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لوهدة الاوای/ علم اقاحیاء والتکنولوجیا 





الدرس الاول / اللجاهر الضوني/ وتطبیقاتها 


س/ داذا نتم اختراع اخچهر ۲ 
حاول الانسان متذ الاف السنین ان یطور قدرته علی الروّیا بواسطة تکبیر الاشیاء التي یراها 
وعند تقدم العلوم والعارف وخصوصا علم الاحیاء احتاج الانسان ان یطور ادوات او اجهزه تعطي 
صوره مکبره للکاننات الحیة. 
س/ من شو اول من اخترع انجهر ؛ 
(۱) ان اول من اخترع الجهر هو زاکارباس جانسن وهو صانع نظارات وضع عددا من العدسات 
اتکبره 2 انبوب اسطواني؛ ولاحظ ان الحسم الوجود 2 نهاية الانبوب قد تم تکبیره أکیر 
من حجمه الحقيقي وبهدا خرج اول مجهر بسیط الی الوجود. 
(۲) العالم الهولندي انطوان فان ليفنهوك: صنع عدسات تکیر ۲۷۰ مره وکان ليفنهوك اول من ۱ 
شاهد الاحیاء الجهرية. ثم حدثت تطورات علی ترکیب الجهر الی ان ءوصل الی صورته 
الحالية. 





شحل (۱) تطورات اخجهر 


ویس اي بیع وت و ی ۳ ۱۳2 مت رسک انا ما تا یلامجا تلا ای تا سای ما وت اراس تا کی مامت تعاس خیم ید سس را توت روصت وت تما ترا اس و رت رو ام رت اس سامت یا تسیز عبات سس وا و تحص و سس اه زوس سای میت نم سا سک رد مس سیب ها نا اس ص وی نوات ی ای متا کرو لیمیا دییات رم راتس و تیه اس سک ناوشا رش کت هیوست یت 
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۱۳۶۰۳ 


س| ناذا تم اختراع اخجضشر. 
2 تم اختراع الجهر لتکبیر الأجسام الصغیره التي لا یمکن رژیتها بالعین الجردذ أو لاظهار التفاصیل 
الدقيقة للأشیاء من أجل اکتشاف تکوینها و دراستها 
الخشر/ هو ادا تستخدم لتکبیر صورذ الکائتات الصغیرذ جدا التي لا تری بالعین الجرده 
لاظهار تفاصیلها الدقيقة لغرض دراستها وتسمی الصوره التي تظهر بالجهر با لحصل الچهري. 
الحقل الجشری/ وهي الصور؛ التي تظهر 2 الجهر وقد تصل قوذ تکبیرها لبعض الجاهر 
الی ۲۰۰۰ مرذ ویرمز نها ۸2000 
س/ ما هی انواع امجاهر ۲ 
2 للمجاهر انواع عده اهمها ۰ (۱) الجهر الضوتی (۳) الجهر الا (کترونی 
وهناك انواع اخری مشل :. 
مجهر الجال الظلم ۱ 
(7 لجهر التألق ۲ 
(۳) مجهر الاشعة فوق البتفسجيهة 
() الجهر الستقطب 
() الجهر التباین الاطوار 
)0( الجهر التشريحي. ولکل نوع من هده الجاهر استخدامات خاصه. 














ااخشر الضونی: وهو اکثر الجاهر شیوعا یعتمد عمله علی : 
(۱) استخدام خصائص الضوء 3 تکبیر صوره الا جسام 

(۲) واظهار تفاصیلها الدقیقة. 

یصنف الجهر الضوئي الی صنفین : 

(۱) الجهر الضوئي البسیط 

(۴) الجهر الضوني الرکب 





۱ الجهر الضوئی البسیط : 
۱ ادا تتکبیر الصورد ۰ يحتوي علی منظومة واحده من العدسات قد یتکون من عدسة مکبرة واحده 
او من مجموعة عدسات مرتبطةه مع بعضها. نذا فان نظارات القراعة و العدسة الکرره تعتبر مجاهر 
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۳۳ ما اساس عمل ادجهر الضونی البسبط. 
ج یعتمد علی استخدام خصانص الضوء 2 تکبیر صوره الاجسام واظهار تفاصیلها الدقيقة - 
۲- الجضر الضونسی اطرصب : 
اداف لتکبیر الصورذ. تعتمد علی منظومتین محتلفتین ومتفصلتین من العدسات: 
)0 النظومة الاولی تتکون من عدستین او مجموعة من العدسات یتم توجیهها نحو الجسم الراد 
تکبیره اذ تکون صورهُ حقيقية مکبره للجسم تظهر 2 النظومة الثانیة من العدسات. 
)10 النطهو مه التانبة تعمل علی زیاده تکبیر الصوره الحقيقية التي کونتها النظومة الاولی. 
حیث نحصل علی صورهُ مکبرهُ جدا تصل الی ۱۰۰۰ مره اکبر من الجسم الحقيقي (21000). 
س/ ما هو ترکیب الجضر الضوسي اطرکب 
3 یترکب الجهر الضوني الرکب من اجزاء ميکانيکية واجزاء بصریه کما يلي 
اوة - ال جراء اخیحانسحیبه 
0 القاعدة : الجزء الذي یستتد الیه الجهر. 
الذراء : یمثل جسم الجهر ویحمل بقية الاجزاء 
النصة: جزء مسطح قابل للحركة 2 اکثر من انجاه. وتثبت علیه الشريحة الراد فحصها عن 
طریق السالك. 
9 النظم ( الکببر والصغبر ) : منظمات تستعمل لاضهار الصوره وزیاده توضیحها. 
() القرص الدوار : قرص معدني دانري متحرک. یحمل العدسات الشیئیة. 
انیا - اه جراء المصریبه 
(0 العدسة العينية: عدسة مکبره مشتة 8 اعلی الجهر وسمیت /بالعينية/ / نها قريبة من عین لشخص 
عند فحص العينة. تبلغ قوُ تکبیرها ( ۱۰-۲ ) مرات. 
0 العدسات الشیتية : مجموعة من العدسات. تحمل بواسطة القرص الدوار سمیت بالشينية نها 
قريبة من العينة الراد فحصها؛ وتکون مرتبة علی القرص الدوار حسب قوه 
تکییرها ۱10 ,40 ,1100 . 
0 العدسات الزیتیة: عدسات تستخدم لفحص التراکیب الدقيقة جدا بعد وضع قطر؛ من زیت خاص 
علی الشریحه الزجاجیه. 
۵ مصدر ضونی: مصباح. یمکن التحکم 32 شده اضاءته. 
(۵) الکتف: عدسة تقع تحت النصة. تعمل علی تجمیع الاشعة الضوثية الصادرهُ من الصباح. 
س/ ما وظینه الفرص الذوار ني ادجهر؟ 
وهو فرص یحمل العدسات الشيتية ویکون متحرگ. 
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۱۶۰ (۳ 


خق اشوین افو اختر معلوماتي 








( ما اهمية الجهر! 


7 وهو ادا لتکبیر صوره الکاثنات الصغیرهة جدا والتي لا تری بالعین الجرده لاظهار 
تفاصیلها الصغیره. 
ما اول التخطوات التي ادت الی اختراع الجهر؟ 
2 (۱) تطور قدره الانسان علی الروية بواسطة ادوات لتکبیر الاشیاء التي براها . 
(۲) تزاید الحاجة مع تقدم العلوم والعارف وخصوصا علم الاحیاء الی تطویر ادوات واجهزة 
تعطیتا صوره مکبره للکائنات الحية . 





(۳ ما انواء الجهر الضونی!؟ 
(۱) الجهر الضوني البسیط 
(۳) الجهر الضوني الرکب 
() قارن بین الجهر الضوئی البسیط او الضوني اطرکب 


الجهر الضوني البسیط__ الجهر الضوني الرکب 
1- ادا لتکبیر الصورة 4 ۱ ۱- ادا لتکبیر الصوره 
| ۲- يحتوي علی منظومة واحد؛ من العدسات. | ۴- يحتوي علی عدسات شینیة وعدسات زینیه 
تست‌خدم لفحص التراکیب الدفیقة بعد وضع الزیت. 
2-8 تکون عدسة مکبره واحده او مجموعة | ۴- العدسات غیر مرتبطة مع بعضها 
من العدسات مرتبطه مع بعصها. 


6 - ۷ نتحتوي علی عدسةه زيتية 5- بيحتوي علی عدسة شيتية ومکثف للضوء. 


و مکثف للصوعء. 


| - لا يحنوي علی القفرص الدوار 9 يحتوي علی قرص دوار یحمل العدسات 
الشینیه والزینیه 


لاجزاء البصرية الضوني الرکب 





72 () العدسة العينية (۲) العدسات الشيئية 
(۳) العدسات الزيتية (4) الصیاح (۵) الکثف 


ید تست 


رت میسن ات ۵ ۵۵6 ۱۷/۷۱۵۵۵۵۵۵ 5 
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۰۱/ 


9 ما الاجزاء اميكانيكية للمجهر الضونی الرکب؛ 





2 () القاعده (۲) الذراء 
(٩)‏ اتیدسه (5) النظم (الکبیر والصغیر) (۵) القرص الدوار 





0 کیف ساهشم اختراع الجهر نی تطور علم الاهیاء؛ 

8 ساهم اختراع الجهر 2 تطور علم الاحیاء لان الجهر یستطیع تکبیر الصورة الدقيقة جدا 
وبد‌لك تمکن العلماء من معرفة الاجزاء الدقيقة للکائن الحي. 

(۸ ما السبب الذي دنع العلماء الی دراسة الزید من التفاصیل الدقيقة في جسم الکانن الخي: 

73 لاأنه تم اختراع الجهر وبواسطته استطاع العلماء دراسة الاجزاء الدقيقة لجسم الکانن الحي. 


ما سسب تنوع استخدامات الجاهر؟ 


‌ لان لکل نوع من الجاهر اسنخدامات خاصة به. 





امجضر اه لخترونسی وتردیب» 
الجهر الالکترونی: وهو الجهر الذي یکبر صوره الاشیاء والکائنات الحية اکثر من 
(۳۰۰۰) مره مثل الفایروسات اذ تبلغ قوته التكبيرية (۲۰۰,۰۰۰) مرف وتعتمد الجاهر الالكترونية 


عملها علی الالکترونات بدل الضوء. 

س/ ما سبسب اختراع امجضر الکتروني ۲ 

3 ودذلك لان الجاهر الضونية تصل قوه تکبیرها الی (۲۰۰۰) مره وعند تکبیر الصوره اکشر 
تظهر العينه الراد قحصها ضبابية وغیر واضحةه قظهرت الحاجة الی تطویر ادا تکبیر لاکثر من 
(۲۰۰۰ ) یل ۳ 





سس | ما هو ترکیب الجهر الالکترونی ل 
ینرحب الجهر الا لکتروني من : 

(() مصدر للاکترونات 

(۲) عدسة کهرومغتاطيسية 

(۴) شاشة عرض للصور الکبرة 








تم صنع اول نموذج للمجهر الالكتروني 3 العام ۱٩۹۳۱‏ من قبل عالم البصریات الالاني اراس 


روسکا واختصاصي علم الکهرباء 4اکس دول . 


س/ ما هی انواع الجضر ا#لهتروني ۲ 

7 وهناك نوعان من الجاهر الا لک‌رونیه: 

(۱) الجهر الالکترونی اطاسح : 
مجهر یستخدم لتکبیر صورف الاشیاء الدقيقة. ویعطینا صورهُ مجسمة للعينة الراد فحصها. 

/ قوته التحببرية/ | تصل قوته التكبيرية الی (۱۰,۰۰۰مرذ) 

یعتمد مبداً عمله علی طلاء العينة بطبقة رقيقة من معدن معین؛ ثم ترسل 
حزمة من الالکترونات الی سطح العينة (الطلاء العدتي) ومنها الی لوحة للتصویر فتعطي 
صوره واضحة ومکبره للعينة» تظهر علی شاشة للعرض. 

سوال/ ما مبداً عصل الجهر الالکترونی الاسح ؛ 

یعتمد مبدا عمله علی طلااء العينة بطبقة زقيقة من معدان معین ثم ترسل حزمة من الالکترونات 
انی سطح المیند (الطلاء العدانی)[ومتها آلی تمد فتصویراقتت ی ات واضحة ومعبرة 
للعينة. تظهر علی شاشة للعرض. 


۲ امجضر اه لصروسی |اسعایت ‏ 
مجهر مشابه للمجهر الالكتروني الاسح 2 مکوناته. وطريقةه عمله. الا ان الفرق یکون 2 نحضیر 
العينة الراد فحصها. حیث تقطع بشکل رقیق جدا. 
۸ میدا عمله/ | اذ یعتمد مبداً عمله علی توجیه حزمة من الالکترونات مباشره الی العينة 
فتنفد من خلالها. مما يوّدي الی ظهور صوره مکبره واضحة علی شاشة العرض. 
علل/ تعد الجاشر ال لکترونسه الضافذة اکنر الجاشر الالکترونسه دقه 
7 وسيلة تحلیل اساسية 2 العدید من فروع العلوم الطبيعية الاخری مثل الالکترونات والعلوم 
الحيوية الاخری مثل علم الفیروسات وابحاث السرطان. 
س/ ما انجاات الشي نسستخذ هم ها انخی اه تصرویی الساند 
7 یعتمد مبدا عمله علی توجیه حزمة من الالکترونات مباشره الی العينة اراد فحصها ویستحدم 
2 علم الفایروسات وایحات السرطان. 
سوال/ ما اه جراء الضي پسنخد م | لجضر اه لتتروسی لفحصضا: 
3 الاجسام التتاهية 2 الصغر والتي لا یستطیع الجهر الضوئي فحصها. 
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۷ 


ی الدرس التاني/ اختبر معلوماني 








)00 3 تکیر اجه رال لکتزونی۱ 
ج یوهوو ه/۱۹۱۳۵ 
ما الکاننات الي بستخدم الجهر الالکتروني لدراستها؟ 


۷ یتدم لدراسة الکائنات التتاهية 2 الصغر مثل الفایروسات. 





ما اجزاء الجهر الا لدکتروني الرئیسیه؟ 
ج )۱( مصدر للاکترونات 
(۲) عدسة کهرومقتاطيسية 
(۴) شاشة عرض للصوره الکبرة 
(ْ) ما انواع الجهر الالکترونی 
چ‌ ِ" الجهر ر ۷ تقتروني الاسح (۳) الجهر الالكتروني النافد 





ر۵) ما اکتشاف الجهر الالکتروني علی دراسة الامراض ومسبباتها؟ 
73 یستطیع تکبیر الا جسام الصغیر جدا الی قوف تکبیر ۲۰۰,۰۰۰ مره مما ساعد 2 اکتشاف الکثیر 
من الکاننات الصغیره کالفیروسات والیکتیریا السببة للکتیر من الامراض 
(2 داذا بعد الجهر الضوني اطرکب اکثر شیوعا من الجهر انكتروني علی الرغم من 
خونه اقل کفاءخ؟ 
2 (۱) لنه یعتمد علی الضوء وهو مصدر موجود ومتوفر 
(۲) صغر حجمه حیث یمکن استعماله بأي مکان. 
(۴) رخص فمنه مقارنة بالانواع الاخری . 
( ما السبب الذي دفح العلماء لاختراع وتطویر الجاهر الالکترونیة؟ 
لان قوة تکبیر الجهر الضوئي ۲۰۰۰ مره . لا یمکن روّية الاجسام الصغیرهُ جدا بواسطتها لهذا 
طور العلما ء الجاهر الالکترونيه الئي تکیر الاشیاء التناهية 2 الصغر مثل الفایرمسات الی اکشر 
من ۲۰۰,۰۰۰ هرذ . 


(۵) فسر وجود شاشة لعرض الصور ني ترکیب الجهر الالکترونی؛ 


حتی تنعکس الالکترونات علی الشاشة حیث تظهر صوره العينة بشکل مکبر . 
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التلاه بسن علم ۶۱ حباء والعلوم ا۶ خری 
س/ ما هي العلاقة بین علم الا حیاء وعلم الفیریاء ؛ ۱ 
7 یرتبط علم الاحیاء ارتباطا وثیقا بعلم البصریات 001165 (الضوء) وهو احد فروع علم 
الفیزیاء ویهتم هذ! العلم بدراسة الضوء وخصائصه وتطبیقاته. 
س/ ما شی العلافه بسن علم اه حباء وعلم البصریات ۲ 
7 بظهر ارنباط علم الا حباء بعلم البصریات جلیا من خلال جهاز الجهر الذي یعتمد 2 عمله 
علی تطبیقات علم البصریات من خلال الاتي: 
(۱) /لعدسات وانواعها و خصانصها وقوهُ تکبیرها. 
(۲) الضوء وخصانصه: مثل ظاهرتَي انعکاس وانکسار الضوء. وزاوية میل الاشعة وسقوطها. 
س/ علام یط د از ادلهترونیه تي تنطبیناتها - 






لا لکتر اون کریاء وتعتمد الکثیر من 
مت ماج 


اجعّ الفصل الاول 





0 تصل قوة تکبیر الجهر الالکتروني الاسج الی : 


جزء الجهر الضوني الرکب الذي توضع علیه الشريحة یسمی: 





۲ القرص الدوار 


[. القدم ب. النراع | < 
العالم الذی اخترع الجهر هو : 


[ . العالم اسحق نیوتن بب. فان ليفنهوكک | چه . 






زکاریاس جانسن | ۵. لویس باسنور 


(9) قوة تکبر الجهر الضوني الرکب تصل الی : 


ما عدد العدسات فی الجهر الضوني البسیط. 


ندمت .متسه 
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( تسمی الصورة التي تظهر في الجهر: 


[. صور العينة بی. قوه التکبیر چ . الصوره الکیره | ۵. 
( اکشثر الجاهر دقة هو : 





. الجهر التشريحي د. الجهر النباین الاطوار 


() ما الجزء الذي یستخدم لتوضیح صورة العينة في الجهر الضوني الرحب! 


ج/ النظم الکبیر 
۳0 ما وظيفة الکتف في الجهر الضوئي الرحب؛ 
2 الکثش,/ هو عدسة تقع تحت النصة تعمل علی تجمیع الاشعة الضوئية الصادرة من الصباح 
() ناذا تعد النظارات مجاهر بسیطة؟ 


2 لان مبداً عملها پشبه عمل الجاهر البسيطة حیث تستخدم عدسة مکبرهُ واحده . 





0 قارن بینالجهر الالکتزوني اداسخ والجهر الا لکترونيالنافذ. 
الجهر الالكتروني الاسج . الجهر الالکتروني اند ۱ 
۱- یستخدم تتکییر صور؛ الاشیاء النقيقة ‏ ۱- یستخدم «تبیرصور الاشیاء الدقيقة 
۳- یمطینا مورا مجسمة فمیثا اثراا قصیا 0005 سود مچسمد یه ددراد قحصها . 
۴- تطلی العينة الراد فحصها به بطبقة رقيقة | ۴- تقطع العينة الراد فحصها به شکل رفیق جد!ا. 
من معدن معن. 





۶- ترسل حزمة الکترونات الی سطح العينة - توجه حزمة من الالکترونات مباشره الی 
(الطلاء العدني) ومنها الی لوحة التصویر العينة فتنفد من خلالها مما يودي الی ظهور 
فتعطي صورهُ واضحة ومکیره للعينة صوره مکبرهُ واضحة علی الشاشة . 
علی شاشة العرض. 

1 دقیق 2 اظهار العينة . 8- اکثر الجاهر الالکترونية دفةه . 





رساست گس قرس کس ‏ بال ساهان م۹ ج قرس گر زا گر سار مب یال با 
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1 








۱. ۵ 


لذا تکون النصة فی الجهر الضونی الرکب قابلة للتحريك فی اکثر من جه؛ 
73 لان الشريحة الراد فحصها تثبت علیها عن طریق الاسك ولكي تحصل علی صورهُ واضحة فانها 
تنکون قابلة للتحريك ۶ اکثر من جهة . 
لتحبر عینة ما, استخدمت العدسة الشينية ذات القوة 240 وکانت قوة العدسة العینیة 
۰ مرات کم تبلخ قوة الجبر قی هده الحاله؟ 
8 ما ان قوه التکبیر 2 السوال تساوي 40 
اذن فوة التیر *< 40 2 400 قوه التکبیر 2 هده الحالة 





اکتب اسماء الاجزاء الزشرة في الشکل ادناه: 





۰ 4 هه ۱ هه ۹ عو ۳۹ 
اطلب النسخة الاصلیة من محنب السمس حصرا 
مورازیل/ ۲/۰۷۹۰۱۷۵۳۶۲۱ ۰۷۸۰۵۰۳۲۰۹۶ 
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علماء ساهموا نی تططویر علم هیا 


| الددس الاول,/ العالم کارلوس لینیوس وعلم اللصنیف 





نشأة علم التصنیف 
علل/ بروز علم التصنیف بصورته افولی ؟ 
7 لازدیاد عدد هه الکائتات واصیح من الصعب دراسه کل کائن علی حده . لدا وزع الانسان 
هده الکانتات 2 مجامیع اعتمادا علی صفاتها التشابهة لیسهل دراسنها. 
علل/ من هو اول من صنف الحانضات الحیه ؟ 
7 العالم اليوناني آرسطو أول من صنف الکائنات الحية تصنیفا بسیطا . 
(۱) صنف النباتات حسب حجمها وشکلها الخارجي الی اشجار وشجیرات واعشاب . 
(۲) صنف الحیوانات حسب معیشتها الی حیوانات تعیش علی اليابسة وحیوانات تعیش 9 الا ء 
وحیوانات تطبر 2 الهواء . 
س/ من ضو العالم الذی وضع نظام التصنیت التالي ؟ 
العالم السويدي کارلوس لینوس هو من وضع نظام التصنيف العالي . اذ جمع العالم لینیوس 
مجموعة کبیره من النباتات وزرعها 2 حديقة منزله وصنفها 2 مجموعات حسب خصانص معينة. 
۳ ما هو علم التصنیت ؟ 


علم التصنیف: فرع من فروع علم الاحیاء یختص بدراسة الکاسات الخیه ونسبیتها وتوزیعها ی 
تن وفق نظام معین. 





س/ یف تصنف الکاننات الحية ‏ 


7 تصتف الکاننات الحیه الی خمسة ممالك رئيسية هي ,: 
(۱) مملحکه الجیوان/ وتضم جمیع الحیوانات بمختلف بیناتها ( اليابسة والاء) وتصتف الی 
مجموعتین هي الحیوانات الفقرية والحیوانات اللافترية . 
(۳۲) مملحه النبات/ وتضم جمیع انواع النباتات بمختلف بیناتها . 
(۳) مملحه الفطریات/ وتضم جمیع انواع المطریات . 
(5) مملکه الطلیعیات/ وتضم مجموعة من الاحیاء بسيطة الترکیب . 
(0) مملکة البدانیات/ ‏ وتضم البکتریا بمختلف انوامها . 











لیسهل دراسة الکائنات الحية ویریط تصنیف الکائنات الحية بالعلوم الاخری مثل علم البيثة 
والزراعة والطب والصید لة . 5 


س| ما السلوم الني برتبط بها علم التصنی ؛ 
یرتبط علم التصنیف بعلوم البيئة وعلم الزراعة والطب والصيدة . 





علل/ ‏ ما هي الراتب التصنيفية . 
6 وذلك لکثره انواعها واعدادها . 
س/ ‏ ما هي الراتب التصنيفية ! 


‌ امرنب التصنیفیة : وهي عملية نوزیع الکاثنات الحيةه الی مجموعات اعتمادا علی التشابه 
والاخنلاف بین اقرادها من حبث صفات معینه . 


س/ ما هی مجامیع اطراتب التصنینیه التي وضتها العلماء ؟ 
ج وضع العلماء : 
(0) الجنس "( 
۲) العائلة, 
(4) الرتبه/ 
(۵) الصنف/ 
(۱) الشعبة/ الاصناف التشابهة من الکائنات الحية . 
(۷) الملکة/ الشعب التقاربة من الکائنات الحیه _ ۱ 0 
۱ ۳ 2 ع الصنف ‏ الشعبة > ۱ 5 












س/ البادی الاساسية نی نظام التصنیت: 
2 وضع العالم لینیوس مبادیْ اساسية لاعتمادها و نظام التصنیف وهي: 
(۱) استعمال اللغة اللاتينية 2 تسمية الکاننات الحیه. 
(۳) تسمية الکاننات الحية بالتسمية الثنانیه. 
(۳) استعمال الراتب التصنيفية بالترتیب من الاصغر الی الاکبر وبا لعکس 
س/ ما هي التسمية الشنانسیه ۲ 
2 أي ان الاسم العلمي الذي یطلق علی الکائن الحي یتکون من کلمتین: الاولی اسم الجنس وتبدا بحرف 
کبیر. والثانية اسم النوع وتبداً بحرف صغیر مثلاء الاسم العلمي تلانسان 5301605 ۰۳1۵۲۲۱۵ 


۹ ی مب سقیبهق اقب وف باب ارو فپ رقپمق بمب سفق 


ی 
/۷ أٍ 
ی ۱۷۷/۷۷۷۷۰۱۵۳ 0 














() من العالم الذي وضح اسس علم التصنیف؟ 


۳ 7 کارلوس لینیوس هو من وضع اسس علم النصنیف. 





0 ما التصود بعلم التصنیف! 


3 علم النصنیف : هو فرع من فروع علم الاحیاء یختص بدراسة الکاثنات الحية وتسمیتها ووضعها 
2 مجامیع وفق نظام معین. 
(۳) عدد اطراتب التصنيفية. 
ج الراتب التصنيفية هي ۰ () السنوع (۲) الجنس ‏ () العائله 4۵(۵) الرتبه 
(۱)۰ س_ 0 الشعبة (۷) ی 





() اعط منالا علی التسمية الننانية. 


7 مثال الاسم العلمي لانسان ( 501605 ۲۱۵۲۵) 





ما اهمية علم التصنیف نی دراسة الکاننات الحیة! 
)٩(‏ بسهل عملية دراسة الکانتات الحية 
(۲) یربط علم التصنیف الکائنات الحية بالعلوم الاخری مثل علم البيثة والزراعة والطب 
والصیدلة. 
(0 نظم جدولا یحتوی علی بیانات ( الاسم. العنوان) وفقا لنظام اطراتب التصنيفية. 


ما علاقة علم التصنیف بعلم الحیوان؛ 

چ‌ تاتي علافة علم التصنیف بعلم الحیوان من کون ان مملکه الحیوان هي احدی الالك الخمسه 
التي تصنف بموجیها الکائنات الحیهة وتضم جمیع الحیوانات مختلف بیئاتها ( الیابسة واشاء) 
وتضن مجموعتین هي الحیوانات الفقریه والحیوانات اللافقریه 
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لعب العالان لیشنهو ک ولویتن بانتور دود) مها و تطور علم الاحیاء من خلال اکتشافهما الهمة التي 

ساهمت 2 تطور علم الاحیاء. 

س/ من هو العالم فان لیننهوك ۲ 

۳3 العالم فان لیشنهود (۱۷۳۴-۱۱۳۲) وند ۶ هولندا واتجه لدراسة الطب البشري 2 سن مبکرف 
وکان یدرس الاجزاء الدقی2ه .2 جسم الانسان و کیضبه مشاهدتها ودراسة تفاصیها. 

س/ کبف استناد العالم فان لیننهوك من الجهر نی ابحاته ؟ 

7 تمکن من اختراع الجهر البسیط واستخدام العدسات الکیره 2 الجهر بقوی محتلفة . 





اس چا سس و و متل : الدم. بعض انسجة الجسم والشعر. 
(۲) نمکن یت بعد سس من العمل باستخدام الجهر الضوني من تشخیص الیکرویات (الجرانیم) 
| وهي کاننات حيبة مجهرية لا دمکن مشاهدتها بالعین الجرده. 
ویعد هذ! الاکتشاف من اهم الاکتشافات العلمية 
علل/ بحد احتشاف الیکرویات من اضم احتشانات العلصیه علی اطلاق . 
2 یعد اهم الاکتشافات العلمية علی الاطلاق لان الیکروبات الجرانیم والتي هي کاننات مجهرية 
لا تری بالعین الجرده هي التي تسبب الکثیر من الامراض للانسان . 
س/ من هو العالم لویس باستور ؛ 
7 عالم فرنسي ساهم 2 العدید من الاکتشافات 2 الجال الطبي وهمها : 
(۱) انتاج اول لقاح ضد امراض الجمره الخبيثة وداء الکلب 
(۲) تسیر سبب الاصابة بالامراض وبأن الجرائیم هي السوولة عن هذا الامر من خلال دراسة 
العدید من حالات الرضی الصابین با لکولیرا والسل الرتوي. 
(۴) وضع اسس علم الاحیاء الجهرية وهو احد فروع علم الاحیاء یهتم بدراسة الاحیاء الجهرية 
وخصانصها وبینانها. ۱ 
يحتوي غدذاننا الیومي علی مشنقات ا لحلیب متل الاجبان والزیدهُ واللین اثرائب» و حول 
کائنات حية مجهرية الحلیب الی مشتقاته ویسب بعضها تلف الحلیب ( تغیر طعمه او 
أُ راتحته او لونه او قوامه)؛ قهل تٍِِِ_ِ_ یوما کیف ینم الحقاظ علی ا لحلیب من اللاف؟ 


/ عرف/] اليسترة. تسمی عملية تسخین الحلیب الی درجة حراره معينة تكفي للقضا ء علی 
امیکرویات الني تسیب تنلفه . 

س/ ما هي البسسترة ومن این جاءت تسمیت‌ها ؟ 

چ/الیسترة: وهي عملية تسخین الحلیب الی درجة حراره معينة تكفي للقضاء علی الیکروبات التي تسبب 

تلفه . ولا بقتصر استخدامها عن الحلیب بل تستخدم لعالجة اتواع اخری من السوائل مثل العصانر. وقد 

شتق اسم هه العملية من اسم العالم الفرنسي (لویس باستور) (۱۸۹۵-۱۸۲۲) الذي استخدمها لاول مره 













بو یاب قرب یب سای بج ]میج ابا آ یچ 
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س/ ما الضرق بسن التعفیم والسستة ؟ 
3 یوجد فرق بین عمليتي التعقیم والبسترة حیث یتم 
(۱) التعقیم یتم من خلال طرق متنوعة منها الغلیان او اضافة مواد معينة وتودي الی 
القضاء علی جمیع الاحیاء الجهرية الوجوده 2 سائل ما 
(۲) اما الیسسترة فتعني التخظلص من الاحیاء الجهرية المرضة فقط ولا تتم الا بواسطة 
۱ فیحست... ‏ وتستخدم معالجة انواع اخری من السوائل مثل العصاتر . 





الاحیاء الجهرية عده فروع منها علم الاحیاء الجهرية الغذاني ۱۸۱۵۲۵۵۱0108۷ ۴۵۵۵ 
ویهتم بدراسة الاحیاء الجهرية التي تستوطن او تصنع او تلوت الغداء. 


نس الدرس الثاني / اختبر معلوماني 


1- تمکل مها لگ رات ن جسم. الاضبان ۱- اکتشف ار 
کالدم والشعر والجلد 

۲- باستخدامه الجهر الضوئي اکتشف الیکروبات |[ ۲- انتاج اول لقاح ضد الجمره الخبيثة وداء الکلب 
(الجراشیم) ویعتبر هذا الاکتشاف من اهم ۴- اکتشف ان الجراشیم مسوّو له عن الامراضص 
الاکتشافات العلمیة. ۸- - وضع اسس علم الاحیاء الجهرية 


0 من العالم الذي اخترع الجهر الضوني البسیط؟ 
3 العالم فان ليفنهوك الهولندي هو مخترع الجهر الضوئي البسیط . 
( ما العلم الذي یختص بدراسة الاحباء الجهریة؟ 
علم الاحیاء الجهرية الني وضع اسسه العالم لویس باستور. 
. ماذا تسمی العملية الق یتم فیها تعقیم الحلیب؟ تسمی الیسترا 
ما الیکرویات؟ 
6 هي کاننات حية مجهرية لا یمکن مشاهدتها بالعین الجرده وانما بواسطة الجهر وهي 
السببة للکثیر من الامراض 
( من العالم الذي وضع اسس علم الاحیاء الجهریة؟ 
العالم الفرنسي لویس باستور 














0 ما العلاقة بین تطور الجهر وصحة الانسان؟ 
7 اکتشاف الجراشیم والقضاء علیها 

( ما الصفة التي امتازبها ليفنهوك ودفعته لاختراع الجهر الضوني البسیط وتطویره؟ 
6 الفضول حول اکتشاف الدقيقة لجسم الانسان. 


( پرتبط علم الاحباء الجهرية و من جوانب حياة الانسان کالصحة والغذاء والصناعة. 
ما السبب في ذلاك برایث؟ مه 


هو اه ان یهد کد ام الجهرية و خصانصها وبیتاتها 
۳ ۳ 














مریة 99 ۰ والني یهت ِ 1 نب الاحیاء الجهرية التي 
مد آن الاحیاء آلجهریا 0 سیب للکثیر من 0 التي تصیب 
الانسان من هنا 4 تباط ۳۷ الاحیاء الجهرية الغذاني بجوائب, حی 1 الانسان کالصحة ۱ 
و الغداء و الصناعه . ِ 
علم ال هیاء نی الحضارة الحرییه واسلا مبه 
س/ ما آشر الحضارة اسلا مه نی الحضارة العالیه ؟ ۱ 
7 ساهمت الحضاره العربية والاسلامية 2 اغناء الحضاره العالية 2 العدید من قروع العلوم الختلفة 
ومن هذه الفروع علم الاحیای حیث تمیز علماء عرب ومسلمون کثیرون 2 هذا الجال ومنهم: 
س/ من شم اشم العلماء العرب الذین تمیروا بعلم اه‌هیاء ؟ ۱ 
3 () ابن النفیس : ۱ 
عالم عربي مسلم ولد ِا القرن الحادي عشر اليلادي ۱۳۱۳ م وتوی 2 العام ۱۳۸۸ م 
ما هي اهم امجالات التي برع فیها العالم ابن النفیس ؟ 5 


73 (۱) برع ابن النفیس ۶ الطب حیث اکتشف الدوره الدموية الصغری 2 الانسان مما جعله من اهم 
علماء الاحیاء حتی یومتا الحاضر 
(۳) مهد اکتشافه للدوره الدموية الصغری الطریق للعالم الانكليزي ولیم هار الذي اکتشف الدورهُ 
الدموية الکبری 2 العام ۰۱۱۳۸ 
بلل/] یعتر العالم اين النفیس اهم علماء الاحیاء حتی یومنا هذا ؟[/ج/] لانه اکتشف الدورة 
الدموية الصغری 2 الانسان . 
ِ)۳) ابن سینا: عالم وطبیب مسلم ولد ذ العام دام وتو عام ۲" 7 
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س/ ما هي اضم اسضامات السالم این سینا نی الطب ۲ 
6 (۱) اطلق علیه لقب الشیخ الرئیس وامیر الاطباء في عصره |/ ج/] بسبب اسهاماته الهمة 3 مجال الطب 
(۲) الف کتابا اسماه ((القانون في الطب)) یشمل وصف العدید من الامراض واعرضها وطرق تشخیصها 
وکیقیة علاجها وعد هدا! الکتاب لوفت طویل کمرجع اساسي 2 انطب|/ج/] لانه کان یدرس .2 
جامعات اوربا لقرون طویلة. 
(۳) اول من شخص امراض الیرقان ((التهاب الکبد الفیروسی)) ومرض التهاب سحایا الدماغ. 
۴ - اببن البیطار: عالم عربي مسلم ولد 2 الاندلس 2 العام ۱۱۹۷ وتویق و العام ۰۱۲۶۸ تخصص 2 علم 
الدواء والصید "9. ویعد من ابرز العلما ء النین برزوا 2 علم النبات» وصنف ابن البیطار العدید من 
النباتات وقام بتصنیفها ودراسة خصانصها الطبية والدوائية من خلال رحلات طویلهة الی الهند 
۰ والیونان ومختلف بلدان الشرق الاوسط؛ وجمع هنه الخصائص 2 موسوعة اسماها الجامع و علم 
الدواء يحتوي هذا الکتاب علی العدید من الرسومات لاشکال التباتات والبیئات التي تنمو فیها 
والامراض التي تست‌خدم لعلاجها. 
ترجم ابن البیطار العدید من الکتب لعلماء یونان واغریق الی اللغة العربية لكي تدرس 2 مدارس 
وجامعات الاندلس. 





مراجعٌ الفصل الثاني 








میا اللقا ح الذي اکتشفه لویس باستور؛ 
[. لقاح السل یی. لقاح التیفونید 
۱ ما فاندة عملية الستزة؟ 





چه . لقاح الجمر؛ الخبيثة | ۵. لقاح شلل الاطفال 








1 الب ت | ی الاحیاء بسیطه الاشجار ۵. الطیور 














۱ 

ما الکاننات الحية التی یتم دراستهاً من خلال الجهر؟ ۱ 

ج/ ‏ الکانتات الجهرية الدقيقة الحجم . ۳1 ۱ 

۵ ما الرتبة القي تليالعانلةفی راب | نیفتا؟ . چ" ۰ ۱ 
)1 سجن هی للاستان ؟ 7 ۲۱۵۲۱05301605 ۱ 
ما فاندة الاحیاء الجهرية للانسان؟ 
چ/ ‏ هناك احیاء مجهرية مقیدذ مثل بعض انواع البکتریا 


کیف سیتأثر علم تصنیف الکاننات الحية لو لم یتم اختراع الجهر الی یومنا هذا؟ 


3 ۷ تعالج الامراض وتکثر الجرائیم 
9 ما تأثر درجة الحرارة العالية علی تعقیم الاغذیة!؛ ‏ چ/ قتل الجراشیم 
تفحص الشکل ادناه بتمعن, واقترح نظاما لتصنیف الکاننات الحية التي تظهر في 
النشکل وفق خاصیتن هما: التغذية وطريقة الحرکدة. 
نام اجابتاك في جدول یدای ما توصلت الیه 4 مع رملاناش. 








موقح طلاب العراق ۵ ۵ وعومنوم ۷/۷/۷۰۱۵ 22 





وهي وحده بناء اجسام الکاننات الحبة ونتحتوي علی اجزاء عدیده تقوم بوظانف معینة. 


الظضه: تعرف الخلية بانها اصغر وحدذ تركيبية ووظيفية 3 جسم الکائن الحي. 
تمکن العلماء من مشاهده الخلية بعد اختراع الجهر وکان العالم انطوني فان ليفنهوك اول من 
شاهد الخلایا نحت الجهر. 
العالم روبرت هوك ۱۱۱۵ اول من اطلق مصطلح خلية بعد ان شاهد خلایا الغلبن نحت 
الجهر. 
سوال/ من هو العالم الذی شاهد الخلایا الحية نت الجهر 
3 العالم فان لیفنهوک. 
نجح العلماء من روية خلایا العدید من الکاثنات الحية باست‌خدام الجهر والذي فادهم الی نتحدید 
ثلاثة افکار رئیسیة. 
۱- جمیع الکاننات الحية تتکون من خلية واحد؛ه او اکثر. 
۲ - الخلية هي الوحده الاساسية 2 الترکیب والوظيفة لدی جمیع الکاننات الحية 
۴ - تنتج الخلایا الحدیده من خلایا موجوده اصلا 
تحتوي الخلية علی مادة حية تسمی البروتوبلازم یتکون البروتویلازم من : 
۱) الغشاء البلازمي. ۲) السایتوبلازم ۲) النواة 
۱- الششاء البلازهسي: وهو غشاء حي رقیق جدا یحیط بالسایتوبلازم. 
۱ يحمي مکونات السایتوبلازم من الوّثرات الخارجية 
۲- یتحکم 2 دخول وخروج الواد من والی الخلية 
ز 9 یمنع انتشار السایتوبلازم الی خارج الخلية 
ونجح العلماء 2 روژیة خلایا العدید من الکائتات الحية باستخدام الجهر والذي قادهم الی 
تحدید خثلاثة افکار رئيسية حول الخلية اطلقوا علیها (نظرية الخلیة) وهي: 
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۱ جمیع الکاننات الحية تتکون من خلية او اکثر. 
۳. الخلية هي الوحده الاساسية ۶ الترکیب والوظيفة لدی جمیع الکائتات الحیة. 
۳ . کننج الخلایا الحدیده من خلایا موجوده اصلا. 
نختلف خلایا الکاننات الحیه من حیت الحجم والشکل والوظیفة. ولکنها جمیعا نحنوي علی 
ماد حية تسمی البروتوبلازم وهي تمیز الخلایا الحية عن الخلایا غیر الحية. ینکون 
البروتویلازم من الغشاء البلازمي والسایتوبلازم والنواه. 
الششاء السلاز مسي 
غشاء حي رقیق جدا. یحیط بالسایتوبلازم ليحمي مکوناته من الوّثرات الخارجیة. ویتحکم ۶ 
دخول وخروج الواد من والی الخلية ویمنع انتشار السایتوبلازم الی خارج الخلیة. ويشبه الغشاء 
البلازمي با لحدود الخارجية لاي بلد. ففي هده الحدود توجد نقاط مرافبه وتفتیش تنحکم بکل 
شي ء یدخل الی البلد ویخرج منه ویتالف هذا الغشاء من مواد دهنية ومواد برد 
اما السایتوبلازم فیشکل الاده الاکبر 3 تکوین الخلية. وتنفرس فیه عضیات الخلية الاخری. وهو 
ماد شفافة هلامية تتکون من الاء والبروتینات والدهون. 
۲ . الشوا۵: 
جسم كروي او شبه كروي غالبا ما تتوسط الخلية. ویحیط بها الغشاء النووي الذي یفصل 
محتویاتها عن السایتوبلازم. نحتوي علی سائل یعرف بالسائل النووي» ونحتوي علی ترکیب یدعی 
بالنوية. ویوجد 2 النواه توية واحده او اکث تتحکم النوا بجمیع انشطة الخلية. وتعد مستودع 
للمادف الوراية التي نحدد صفات لکانن الحي. 
سوال/ ما وظینه الخشاء السلازمي؟ 
الغشاء النووي : وهو غشاء رقیق یحیط بالنوا؛ ویفصل محتویاتها عن السایتوبلازم. 
یوجد داخل النواه السائل النووي ويحتوي علی ترکیب یدعی النویه 
و ظسفه النواه: ۱ 
۱ - تتحکم یجمیع انشطة الخلية ۱ 
۲- تعتبر مستودع للماده الوراثية التي نحدد صفات الکاتن الحي. 
ما العصسات ادحونه للخلیه: 
| . الشيكة السلاز مبة الدا خلییة:- 
تتکون من الانابیب والحویصلات. محاطة بأغشية تتصل بالنوا من جهة وبالغشاء البلازمي من الجهه 
الاخریی یوجد نوعان منها الخشنة واللساء تمتاز الخشنة باحتواء سطوحها علی الراییوسومات. 





ی 


نب . الرانسوسو مات : 
تودي هذه العضیات وظيفة حيوية مهمة جدا 2 الخلية ووظیفتها : تقوم ببناء البروتیتات اللازمه 
للخلية وهي اما ان تکون حرف تتحرک 2 السایتویلازم او تکون مرتبطة بالشبکة البلازمية الخشنه. 














مجنب۱ 
هك الکروسومات: 
وتسمی کذ‌لك الصبغیات. سمیت بهدذا الاسم بسبب قابلیتها علی التلون عند قحصها بالجهر وهي 
عضیات تقع داخل النواه. 
وظيفة الکروسومات: تحمل الکروسومات الاده الوراخية السوولة عن نقل الصفات الوراثية من 
الاباء الی الابناء وتکون بشکل ذراعین علی شکل حرف ۲ . 


د - جهاز كوليجي 
یتکون من تراکیب غشائية او حویصلات توجد بالقرب من النواذ. 
وظيفة جهاز كوليجي: بسهم 2 افراز العدید من الواد مثل الهرمونات والانزیمات وغیرها. فصلا 
عن افراز السکریات العقد؛ه والبروتینات. 
- اخانضو کون ریا : 
تراکیب اسطوانية محاطة بغشاء مزدوج. الغشاء الداخلي یتاأًلف من طیات تشبه الصفانح والغشاء 
الخارجي یحیط با لداخلي ویکون خالیا من الطیات. 
وظيفة الایتوکوندریا: تعد الایتوکوندریا مراکز لتحریر الطافة چ الخلیه. 
سوال/ ما الضرق بسن الشبکه السلاز مه الدا خلیه الخشنه وا خلساء؟ 
3 الخشنة تحتوي علی الرایبوسومات واللساء لا تحتوي علی الرایبوسومات. 
- اه تسام اخالن 
عضیات محاطءه بغشاء احادي الطبقة. ها القدرة علی هضم الجزینات الکبیرة کجزینات 
البروتینات الی وحدات اصغر. 
وظيفة الاجسام الحالة : وتعد الحسیمات الحالة وحدات تتظیف السایتوبلازم. 
- ااسواط وال‌شذانب : 
تراکیب توجد ۶ الخلایا الحيوانية وظیفتها الحرکه. 
مراجعّ الدرس الاول/ اختبر معلوماتي 





( عبرعن مفهوم الخلية بجملة واحدة. 

چ الخلية: وحده بناء جسم الکانن الحي 

( ما اسس النظرية الخلویة؟ 

هك - جمیع الکائنات الحية تتکون من خلية او اکثر 


اج الخلية هي الوحد؛ه الاساسية 2 الترکیب والوظيفة لدی جمیع الکائتات الحیة. 


هچ . تنتج الخلایا الجدیده من خلایا موجوده اصلا. 
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- البروتویبلازم والسایشوبلارم 
البرو توبلاژم : هي ماد حية توجد داخل الخلية وهي تمیز الخلایا الحية عن الخلایا غیر الحية 
السایتوبلازه: وهو جزء من البروتوبلازم وتنغرس به عضیات الخلية وهو ماد شفافة هلامية یتکون 


من الاء والبروتینات والدهون. 
-امایتوکوندریا وجهاز کوليجي 
امایتنکوند ریا 















جهار قوليجي 


1- تراکیب اسطوانية محاطة بغشاء مزدوج | -٩‏ تراکیب غشائية او حویصلات توجد بالقرب من التواه 






تالف من طیات تشبه الصفانح ٍ 
۲ - وظیفتها مراکز لتحریر الطاقة بالخلية | ۲- بساعد 2 فرز العدید من الواد مثل الهرمونات 
والانزیمات وافراز السکریات 







- الغشاء البلازمی والشبكة البلازمية الدا خلية 

الخشاء البلاز مي الشبكة البلاز مية الداخلية . 
بحیط بالسایتوبلازم ليحمي مکوناته من أشبكة من الانابیب والحویصلات تتصل بالنوا من جهة 
الوْشرات الخارجية وبالغشاء البلازمي من جهة. توجد منتشره و داخل 


















- الرایبوسومات والجسیمات الحالة 
الرایبوسومات 
۱- تنتشر علی الشکة البلازمية الداخلية | 







۱ - توجد ۶ السایتوبلازم 
۳- وظیفتها بناء البروتیتات ۲ - تعتبر وحده تنظیف السایتوبلازم ولها القدرة علی | 


هضم البروتیتات 


فقس فیس قرب سا سرپ سب سوام مایب بو لوبق ایا 





3 1 ی گس دق چم بت 
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9 ماذا یحدث للخلية لو أزیلت منها الجسیمات الحالة ؟ 
7 تموت الخلية لان الجسیمات الحالة تشکل الجهاز المهضمي 2 الخلية فهي نحوي انزیمات لها 
القدرهُ علی هضم الواد العضویة حیث تستفید الخلية منها کمصدر غذاء وطاقة . 
(۵ قارن بین وظیفة الغشاء البلازمي واستعمالات اية دانرة حصومية . 
3 وظيفة الغشاء البلازمي هو التحکم 2 دخول وخروج الواد من والی الخلية . 
اما و ظبیفة استعلامات اي داثرة حکو مبة / هو النحکم بدخول وخروج الو ظفین والواطنین 
من والی الدانثره الحکومية. 
(0 یشبه البعض النواة بمدیر الدرسة هل تتفق مع هذا التشبیه ؟ وضح ذلك . 
7 نعم . لان النواف تتحکم بجمع انشطة الخلية وکذ لك مدیر الدرسة یتحکم بجمیع انشطة الدرسة 
0 حیف نمیز بین الخلية الحية والخلية غبر الحية ؛ 
8 نمیز بین الخلية الحية والخلية غیر الحية | بان الخلية الحية تحتوي علی البرتوبلازم وهو 
ما یمیزها عن الخلیة الحید. 


الدرس الثاني / الخلین النبانتين والخلیم الحيواني ‏ 





وحد؛ه بناء جسم الکانن الحي هي الخلية وهناك اختلاف بین الخلية الحيوانية والخلية النباتية 
نحتوي الخلیة الحیوانية علی اغلب الکونات التّي درسناها ولکنها نمتاز بوجود الجسم الركزي 
الجسم الرکري: وهو ترکیب خلوي یقع قرب النوا؛ ویساهم 2 عملية انقسام الخلية. 
ویبدو الجسیم الركزي نحت الجهر علی شکل جسم صغیر يحئوي علی زوج من 
الریکزات التعامدة. یوجد الجسیم الركزي .2 خلایا الحیوانات الراقية فقط. 
سوال/ ما وظینه الجسیم آهرخزي ؛ 
میا الححسنات المسره للخلسه» السانشبه 
تختلف الخلية النباتية عن الخلية الحيوانية آ/ ج/] بانها لا تحتوي علی الجسیم الركزي 


وانما تحتوي علی عضیات لا توجد 2 الخلية الحيوانية وهي: 


۱ . جدار الخلیه: جدار خارجي سميك یحیط بمکونات الخلية. ويغطي الغشاء البلازمي الذاي یقع الی 
الداخل منه. یوقر الصلابه والحماية والاسناد للغشاء البلازمي والسایتویلازم وهو الدي یحدد 
شکل الخلیه. یترکب جدار لخلية من ثلاث طبقات هي : الصفيحة الوسطی. والجدار الابتداني. 
والجدار الثانوي. 











۱ ۱ 3 
1 ۹ ۹ 1 ۷ 
۷ 1 
ً 1 ! ۷ 
۱ 1 


المیالا یلها لس ای خلوید توجد .2 سایتوبلازم الخلایا النباتية وتظهر باشکال 7 
والوان مختلفه. و نکون علی تلانه انواع : 


+ الیلاستیدات اللو4: تحتوي صبغات بالوان مختلفةً کالاحمر والاصفر والبرتقالي تعطي الوان 
الازهار والثمار کما 2 الجزر والبنجر والنباتات ذات الالوان الغامقةه. 
+ الیلاستیدات عد یه اللون: تکون خالية من الصبغات وتشکل مراکز لتحویل سکر الکلکوز الی نشأً 
کما 2 البطاطا. 





+ البلاستیدات الخضر: وهي البلاستیدات الشانعة 2 النباتات. تحاط بغشاء مزدوج ونحتوي علی 
صيغة الیخضور (الکلوروفیل)؛ یعزی اللون الاخضر 2 الاوراق واجزاء اخری 3 النبات الی هده 
البلاستیدات ۰ تشترک بعملیة: الترکیب الضوئي التي توّدي الی صنح الغذاء عن طریق تحویل 
الطاقة الضونية الی طاقةه کیمیائبه مخزونه 2 الواد الغد‌ائیه. 

سوال/ قارن, بسن السلاستیبدات اللوّفة وزلسلاه | نت الفتیر من ست 2 مد 

:2 الشجواب : توخد بکترة ارخلية التبا ,2 الیافعة ال مديثة. ولکن عندما تصبح الخلية با لغة 

تتحد هده الشجوات 3 فجوه عصارية مرکزية کبیره واحد؛ علي الاعلب, مهمتها خزن الغد۱ء 
او الا ء او الاملاح العدنية او الفضلات (حین التخلص منها. ۲ ۳ 
سوال/ ما وظبفهة النجوات ی الظیه النباتیه؟ 
وظیفنها خزن الغداء او الاء او الاملاح العدنبه او الفضلات لحین اللخلص منها. 
مراجعم الدرس الثاني / اختبر معلوماني 
















ا تشه الجدا سید 





- لا ت #متوی خای: تیم مکی ات 
۲ - تحتوي علی جدار الخلیة يغطي الفشاء البلازمي | ۲ - نحتوي علی غشاء بلازمي 
لیعطیها الصلابة والقوُ ویتکون من الصفيحة | ۴ - لا نحتوي علی البلاستیدات 
الوسطی والجدار الابتداني والجدار الثانوي | - ۷ تحتوي علی الشجوات 
۴ - نحتوي علی البلاستیدات 
4 - نحتوي علی الفجوات 






اتن ت ت عتی نت اد ی کشت ات وس ار ارت مت مر ی اس تک نما کی سا ان وت موی ات ری دی من دا مت تا یت ات اس سا کر ی ات ما مس و تا هنک | اب ناه تا ی اس ارت وس سا تا و کی هه و مس اسر و و۴۳ یج وسگی رقاب ابیرف ساپس لیر 4ج 
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( ما موقع الجسیم الرکري في الخلية الحیوانیة! 

2 یقع قرب النواف. 
(() ما فاندة البلاستیدات البخضر للخلية النباتية 

2 تحتوي علی صبغة الیخضور وتساعد 3 صنع الغذاء للنبات بعملية البناء الضوني 
( بین الدورالذي تزدیه الفجوة للخلیة النباتية. 

2 مهمتها خزن الغذاء والاء والاملاح العدنية والفضلات لحین التخلص منها. 





تکون البلاستیدات الخضر أصفا من العديمة اللون وضح ذلك. 
2 لان البلاستیدات الخضراء نحتوي علی الیخضور وتساعد 2 صنع الغذاء بینما البلاستیدات 
عديمة اللون تکون لا تحتوي علی صبغات. وظیفتها تحویل سکر الکلکوز الی نشأٌ. 
( داذا لا توجد البلاستیدات في الیخلایا الحيوانية ویقتصر وجودها في الخلية النباتیة! 
2 لان الحیوان لایحتاج الی صنع غذاءه بنفسه بل يأخنه جاهزا من الحیط الخارجي. 


۵ ی سین الثاني 





( البروتوبلازم الایتوکوندریا. الفشاء البلازمي. السایتوبلازم. الشبکة البلازمية انداخلية 

الرایبوسومات. النواف. جهار كولجي. جدار الخلية. البلاستیدات اللونة. البلاستیدات الخضر الجسیم 

اثركزي. البلاستیدات عديمة اللون. الفجوات. النوية ). 

۱ . الشجوات تراکیب خلوية توجد بکثره 2 الخلية النباتية الحديثة. ولکنها تتحد وتصبح واحده 
2 الخلية البا لغة. 

۲ . چهار کولجی ترکیب غشاني یوجد بالقرب من نواه الخلية یسهم 2 افراز عدد من الهورمونات 

وا لانزیمات. 

. البلاستیدات التي تعطي الوان الازهار والثمار تسمی الیلاستیدات املوفة 

. الکونات التي تقوم ببناء البروتینات اللازمة للخلية تسمی الرانبوسومات 

. الشاء البلازمی خشاء رقیق جدا یتحکم بدخول وخروج الواد من والی الخلية 

. البلاستیدات التي تحتوي علی صبفة الکلوروفیل تسمی البلاستیدات الخضراء 

. الاده التي یمیز وجودها الخلایا الحية عن الخلایا غیر الحية تسمی البرو نویبلارم. 

. ترکیب یحدد شکل الخلية النباتية یسمی جدار الخلیه 


هم ن ‏ کلب ۸ 5۵ < 














۹ ۳3 الخلوية العقده التي یشکل الاء ۳۸۰ تقریا من مکوناتها تسمی السایتوبلازه 
۰ الشبکه البلازمية الداخلية احد عضیات الخلية یوجد نوعان منها الخشنة واگلساء 
الترکیب الذي یقع قرب النواذ ویساهم 2 عملية انقسام الخلية یسمی الجسیم الرحري 
۲ الا سه‌کوندرییا عضیات خلوية محاطة بغشاء مزدوج. تعد مراکز لتحریر الطاقة 2 الخلية. 


۳ احمل خریبطه الفاهیم التالیه: 






| انواع الخلایا 


الخلية الجيوانية 





الخلیه النبانیه 


تمناز ۱ ۱ وم تمتاز 


بوجود ‏ ۱ " بوجود 





6 - ما الواد الکونه للغشاء یخلوی! 
مود دهنية ومواد بروتينية. 
۵ - ما الادة الاساسية الکونة للجدار التخلوي فی الخلایا النباتیة؟ 
2 تتکون من الصفيحة الوسطی والجدار الابتداني والجدار الثانوي 
- ما الکون الخلوی الذي یتححکم بجمیع انسطة الخلیة؟ 3 النواهٌ 


۷ - ما موقع الکروسومات قي الخلیه؟ 7 داخل النواهٌ 
۸ - ما وظیقة الجسیمات الجاله؟ 72 وحدات تنظیف السایتوبلازم. 





۰- داذا تمتلك الخلایا النباتية «حدارالخلية) ولا تمتلکه الخلایا الحیوانیة؟ 


ج/ حتی یعطیها الصلابة والقوة 
۰ - لاذا تهتلاك کل خلية نباتية او حيوانية نواة؟ 
لانها مرکز لنشاطات الخلية 
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الشح ۵ الر نیسیت: 


الانقسام الخلوي من اهم فعالیات الخلية 2 الکاننات الحية ویکون علی نوعین وهو احد مراحل دورة 
الخلیة. 
تتکون اجسام الکائنات الحية من عدد کبیر من الخلایا التي تتجدد باستمرار وعند عملیه النکاتر 
وتکوین البيضة الخصبة. تنقسم البيضة اثناء مراحل النمو وتکون خلایا جدیده نحتوي علی 
السایتویلازم و العضیات الخلوية اللازمة لادامة فعالیات جسم الکاتن الحي ونمود. 
ویمکن تعریف الانقسام الخلوي باأنه ۰ عملية زیاده اعداد الخلایا 2 جسم الکانن الحي اشتاء عمليتي 
التکاثر والنمو. 
سوال/ متی تبدا اول مراحل الانقسام الظطوی؛ 
2 تبدا اثناء عملية التکاثر والنمو. 
مب امه آلانفسام الضلوی: 
یعد الانقسام الخلوي من اهم الفعالیات الحيوية للخلية لکونه يشترك 2 ثلاث عملیات اساسية .2 
الجسم یمکن تلخیصها بما يلي: 
۱ - النمه: یمکن تعریف النمو بانه : زیاده حجم الکانن الحي بسبب زیاده عدد خلایا الجسم. 
ویتم النمو من خلال اضافة خلایا جدیده نتيجة للانقسام الخلوي. 
۲ - التکاثر : تنقسم الخلایا 2 عملية التکاثر ویحدث الانقسام 2 هنه الحالة ۶ الخلایا 
الجنسية فقط (النطف والبیوض) علی عکس الانقسام الذي یحدث اشنا ء عملية النمو الذي یتم 2 
الخلایا الجسمية فقط. 


۳ - اصلا ح وت‌شدید الانسچه التالفة: تتلف انسجة الجسم و حالة التعرض للجروح او الحوادث 


الحتافة. ویتم اصلاح الانسجة التالفة من خلال تکوین خلایا جدیده تنتج بفعل الانقسام الخلوي 
لنکوین نسیجا جدیدا بدل النسیج النا لف او التضرر. 

سوال/ ما العلاقه بسن انفسام الخیبه وعمصلبه الشتام الجروج؟ 

تتم عملية اصلاح الانسجة التالفة من خلال تکوین خلایا جدیده تنتج بفعل الانقسام الخلوي. 








مثلما یمر الانسان باطوار متعاقبة 8 دور حیاته تبداً من الطفولة فالراهقة ثم الشباب تلیها مرحلة 

الکهولة شم الشیخوخة اخیرا. تمر الخلية بعده تغیرات منذ بدء انقسامها الاول وحتی مرورها 

بانقسام اخر» وتسمی هده التغیرات بدوره الخلية : 

تنمو الخلية خلال هدذه الدوره ثم تتضح ولکنها ۷ تتو ۳ حیاه الانسان» فحین تصل 

الخلية الی مرحلة النضج تبدا بالانقسام من جدید وهکذا. 

تتجون دورة الخلیة من مرحلدین اساسینین شما: 

- الطور البینی ویحدث فیه تضلاعفٌ اعداد عضیات الخلية وزیاد؛ُ حجمها ونموها 
و تضاعف الاده الورائية فیها. ویستغرق هذ! ۱ لطور بحدود 70۹۰ من زمن دور الخلیة. 

۲ - طور الانفسام الخلوي ۱ تعریف ویحدث خلال انقسام التشواه واتشطار التتایتویلازم. وتحدث 
هاتان العملیتان ضمن نوعان من ام الانقسام الخلوي هما الانقسام الخيطي والانقسام 
الاختزالي. 

سوال/ لخص ما یهدث ني مراحل دورة الخلبه. 

تنمو الخلية ثم تنضح ولکنها لا تتوقف. 
مراجعم ز الدرس الاول/ اختبر معلوماني 











ما الانقسام الخلوی؟ 


2 هو عملية زیاده اعداد الخلایا 2 جسم الکانن الحي اشتاء عملية التکاثر والئمو 
0 ما اهمية الانقسام الخلوي لجسم الانسان؟ 


ج لادامة فعالیة جسم الکائن الحي ونمود. 





( ما القصود بالنمو؛ 
2 النمو زیاد؛ حجم الکائن الحي بسبب زیاده عدد خلایا الجسم ویتم من خلال اضافة خلایا 
جدید؛ه نتيجة الانقسام الخلوي. 
() ما مراحل دورة الخلیة؟ 
2 ۱ - الطور البيني ۲ - طور الانقسام الخلوي 
ما ابرز خصانص الطور البيني في دورة الخلیة؟ 
۳ یحدث فیه تضاعف اعداد عضیات الخلية وزیاد حجمها ونموها وتضاف الاده الوراثية. 


سس ی وی ویس ی وی وی یس وی ری وی ی رو و وی ی ری ی وی ری ری زنل تست 
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تنمو الخلية خلال هذه الدورُ ثم تنضح ولکنها لا تتوقف وحین تصل الخلية الی مرحلة النضح 
فیبدا با لانقسام من جدید 
دورة حياة الانسان 
تیدا الطفولة. الراهقة. الشباب. الکهولة؛ الشيخوخة. ثم تتوقف. 
ماذا سیطراً علی جسم الانسان لو کانت خلایاه تنقسم لرة واحدة فقط! 
ج یتوقف نموه. 
(۵ قارن ین یه وتعویض الانسجة التالفة في الجسم. 
7سلتکاشر : ی نر ریمنت ِ الخلایا ات3 ام ( ساب والبیوض) 








الانقسام. یحدث ۳ عملية النمو. 

اما تعویض الانسجة التالقة: 

یتم اصلاح الانسجة التالفة من خلال تکوین خلایا جدیده ینتج بفعل الانقسام الخلوي لتکون نسیج 
جدید بدل النسیج التالف. 

ما اانفسام الخيطي ؟ 

تتکاثر جمیع الکانتات الحیه تقریبا عن طریق انحاد خلیتین جنسیتین من الابوین لکوین خلیه 
واحده تدعی (البويضة الخصبة) نحتوي علی کروموسومات من الابوین. 

نتحتوي الخلایا الجسمية 2 الانسان علی 81 کروموسوما بینما نتحتوي الخلایا الجنسية الامشاج وهي 
النطف والبیوض علی ۲۲ کروموسوما. 

ولقد درست 2 الدرس السابق بان الانقسام الخلوي یوجد علی نوعین هما الانقسام الخيطي او 
الاعنيادي والانقسام الاخنزرالي. 

یبدا الانقسام الخيطي او الاعتيادي 2 الرحلة الثانية من دوره الخلية. والانقسام الخيطي مهم جدا 
لجسم الکانن الحي کونه یشترک 2 عملية النمو وتعویض الانسجهة التالفة. 


عم جاح تج یقاب یقاب فا بو ایب قوحا: 
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یحدت الانقسام الخيطي .2 الخلایا ای 9 ونمر باريعة اطوار یچ ول تنتهی بتکوین خلیتین من 
انقسام الخلیه الاصل ونحنوي نس عدد کروموسومات الخلية الاصل. 


سوال/ ما اشمیه الانقسام الضیطی لاجسم الانسان؟ 
مهم للانسان لأنه يشترک 3 عملية النمو وتعویض الانسجة التالفة. 
ما الانقسام الا خترالی؟ 
یسمی الانقسام الخلوي الذي یحدث 2 الامشاج بالانقسام الاختزالي وسمسي بسا لا خدرالي 
۱ نا عدد الکروموسومات 2 الخلایا النانتجة یختزل الی النتصف. اي انها نحمل تصف عدد 





کرو موسومات الخلية الاصل. 

یمر الانقسام الاختزالي بمرحلتین هما الانقسام الاختزالي الاول والانقسام الاختزالي الثاني. تمر 
من خلالهما الخلية بسلسلة من التغیرات عبر اطوار متعاقبهة الی ان تنتج اربع خلایا من الخلیه 
ااصل تحمل نصف عدد کرو موسوماتها. 

سوال / ما اهمية الانقسام الاختزالي لجسم الانسان؟ 

مهم لانه ینتج اربع خلایا من الخلية الاصل تحمل نصف عدد الکروموسومات. 


مراجعمّ الدرس الثاني / اختبر معلومانتي 





( عدد انواع الانقسام الخلوي. 
72 ۱ - الانقسام الخيطي او الاعتيادي ۲ - الانقسام الاختزالي 
7 قارن بین الخلایا الجسمية والخلایا الجنسية 
نتحتوي الخلایا الجسمية 2 الانسان 1 کروموسوم 
الخلایا اتتسیه البیوض والتطف کل واحده ۲۴ کروموسوم 
الفردات 
(() ما ابرز خصانص الانقسام الخیطی؟ 
يشترك 3 عملية النمو وتعویض الانسجة التالفة 
69 لاذا سمي الانقسام الاختزالي بهذا الاسم؟ 
لان عدد الکرو موسومات 2 الخلایا النانجه یختزل الی النصف 
(۵ ماابرز خصانص الانقسام الاختزالی! 


7 دمر بمرحلتین الانقسام الاخنرالي الاولي والانقسام الاختزالي الثاني وتمر الخلية بسلسلة من 
التغیرات عبر اطوار متعاقبة وتتتج اریع خلایا تحمل تصف عدد الکروموسومات. 





موقح طالاب العراق ۳ وعوونو رم 
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(0 ماذا سیحدث لو کان الانقسام الخلوي نوعا واحدا فقط؟ 


2 اذا کان نوع واحد ینتج اختلاف 2 الکروموسومات. 
0 داذا یوجد اختلاف بن شکل الخلایا النباتية والحيوانية اثناء الانقسام الخيطي !۱ 
ج/ تختلف الخلية النباتية عن الخلية الحيوانية بانها لا تحتوي علی الجسیم الركزي . 


علم از حباء والطب 


ماذا بحدث لو خرج اانقسام الخلوي کن السبطر خ؟ 

یخضع الاتقسام الخلوي لسیطره النواه 2 الخلية. فحلایا جسم الانسان تنقسم عندما یحناج الجسم 

لخلایا جدید؛ لکن ماذا سیحدث لو فقدت السیطره علی الانقسام الخلوي؟ 

حتما ستنقسم الخلایا بمعدل غیر منتظم وبسرعة کبیره وهدذا سيوّدي الی زیادة عددها وتراکمها 2 

العضو مكونة ما یسمی الورم السرطاني ۰۲11۲10۲ 

تمتلك خلایا الورم السرطاني القدرهُ علی الانقسام السریع والانتشار الی الانسجة والاعضاء الجاوره 

للورم وهذا یفسر سبب خطوره مرض السرطان الکبیر؛ علی صحة الانسان. 

توجد انواع عديدة جدا من مرض السرطان مثّل : 

۱) سرطان الدم. 

۲) سرطان الندي. 

۳) سرطان العظم. 

#) سرطان الکبد وغیرها. وقبل فتره لیست بالبعیدة لم یکن هناك علاج شاف للسرطان سوی العملیات 
الجراحية لاستتصال الورم السرطاني ولکن مع تقدم الابحاث الطبية 2 هدا الجال أصیح من 
المکن القضاء علی الخلایا السرطانية باستضدام عدد من التقنیات مثل العلاج الكيمياني او 
استخدام للیزر ۱ 





ابحث .2 الصادر العلميةٌ وشبکة العلومات عن الاسباب الحضزه لظهور الامراض السرطانية وامکانية 


الوقاية منها والحد من ظهورها. لخص نتانج بحثكک 2 تقریر مبسط ناقشه مع زملائك. 











مراجع الفصل الثاني 
اخترالاجابم لصحیحة:_] 
الخلية الناشنة من اتحاد خلیتین جنسیتین تسمی: 
[. البيضة |یی. البيضة الخصبة | چم . النطفة الذكرية و. الکروموسوم 


(0 ماذا تسمی العملية التي یتنصف فیها عدد الکروموسومات؟ 











[. الانقسام الخيطي بب. النمو اجه . الانقسام الاختزالي |د. التکاثر 
ماذا ینتج حین تنقسم الخلایا بمعدل غبر مسیطر علیه؟ 

. النسیج الغدد د. الطاقة 
0 کم یبلغ عدد الکروموسومات في الخلایا الجسمية للانسان؟ 

از اب ۲۱ هد ۵ د. ۲9 
این یحدث الانقسام الخیطی! 





. الامشاج ب. خلایا الدماغ ۹ الخلایا الحسمية أد. خلایا النباتات فقط 
(0) تسمی العملية الق یزداد من خلالها عدد وحجم خلایا الجسم. 


الانقسام الاختزالي | ۵. النتام الجروح 





ژ اللکاشر بی. النمو | چه . 
( ما عدد مراحل دورة الخلیة؟ 






ِ ثلاث مراحل لب. اربع مراحل چ . مرحلتان | ۵. خمس مراحل 


( ما عدد الخلایا النانتجة عن الخلية الاصل في الانقسام الاختزالي؟ 






خلیتان أی. اربع خلایا أچه . ثلاث خلایا د. خلية واحد؛ 


(0 ماذا ینتج عن الانقسام الخیطی؟ 


.۳ ینتج خلیتین من الخلية الاصل ونحنو نتحتوي علی نس عدد الکروموسومات 


ما الطور الذي پستغرق /٩۰‏ من دورة الخلیه؟ ج/ الطور البيتي 
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0 منی تسعصرص انسچه الچسم للباف؟ 
2 حالة التعرض للجروح والحوادت 
کم عدد الطروموسومات في الخلایا الجنسية للانسان ۲۳ کروموسوم. 





(۳ بین اهمية الانقسام الاختزالي في خلایا الکاننات الحية. 
مهم لذنه یشترک ۶ عملية ینتج اربع خلایا تحتوي علی نصف العدد من الکروموسومات. 
59 ماذا بجدت اذا احتوت خلية من الخلایا السرطانية للانسان علی "1 حروموسوما؟ 
۱ یحدث تشوه با لاجنه لتنتج اجیال اخری 
داذا یوجد نوعان من الخلایا فی اجسام الکاننات الحیة؟ 
خلایا اعتيادية وخلایا جنسیه 
اکمل خريطة الفاهیم التالیة: 


الانقسام الظطوي 





الانقسام الخيطي اب سل الانقسام الاختزالي 


ابرز صفاته ابرر صفاده 
20 ۱ . سمي بالاختزالي لانه عدد الکروموسومات .ظ 
۱ . یشترك 2 عملية النمو وتعویض الخلایا النانجه یختزل الی التصف. 
الاجساء التالمة 
۰ . یحدث 2 الخلایا الجسمية 
. یمر باربعه اطوار 
. دحنوي علی نفس عدد الکروموسومات 
الخلية الاصل 


. دمر دمر جلنن من الانقسام الا"جرالي ااول 
والثاني 

تمر الخلية بسلسلة من التغیرات عبر اطوار متعاقبة 

. تنتج اربع خلایا من الخلية الاصل تحمل نصف 
عدد الکر موسو‌ماب 





اطلب النسخة الاصلية من محکنب الشمس حصرا 
موبایل/ ۲/۰۷۹۰۱۷۵۳۶۱ ۰۷۸۰۵۰۳۰۹۶ 





موقع طالاب العراق 0609۵ معونه م ۱۱/۷/۷۰۱۵ ۷ 





ما نریم ۲ 

لاحظت حین اجریت النشاط السابق بأن الخمیرة ساعدت علی انتفاخ العجین بشکل اسرع وبأن 
النتیجةه کانت ستصیح مختلفة عند عدم اضافتها. فکیف یمکننا وصف دور الخمیره 2 عملیة صنع 
العجین ٩‏ 

بعد اضافة الواد الاساسية. عملت الخمیره؛ علی تسریع التفاعل بین هده الکونات اي انها کانت عاملا 
مساعدا 2 هدا التفاعل. ویوجد .2 جسم الانسان والکاننات الحية الراقية مرکبات کیمیانئية تساهم 
العملیات الحيوية للجسم وتسمی هنه الرّکبات الانزیمات. 

م تشگز دقیق الية عملها 2 الجسم کان العالم الالاني 
ادوارد بوخنر 4 العام, ۷ یمد سم ب و وب عهُ تجارب توصل بوختر الی ان 
الخمیرة هي اسوودة علْ عمليق,: تخه ۴ # ۳ تشافة هذا علی جانزه نوبل ۶ 
الکیمیاء للعاه ۰-۷ ۱ ۳ ۳ 
سوال| پسن اشمیه ال نیمات للستا علات التیماسه ی اجسام الکادنات الهیه 
۳ تساهم .2 العملیات الحيوية للجسم. 


مم نترکب الانزیمات! 5 
الانزیمات مرکیات کیمیانیه تشترك 2 التفاعلات داخل جسم الکائن الحي . قما ترحیب الانزیمات؟ 









8 ۵ 


ترکب الاثر یمات: تعد الانزیمات مرکبات بروتينية. یدخل البروتین 2 ترکیبها الكيمياني بنسبه 
کبیره؛ُ فضلا عن العادن. حیث تتحد جزیئات البروتین فیما بینها باعداد کبیر؛ عن طریق الاواصر 





لنکون مرکب اکبر حجما وهو الانریم. ۱ 

تعمل الانزیمات ضمن مدی حرارهُ معین وهو درجة حراره الجسم الطبيعية اي ۳۷ سيليزي وتتلف 2 
درجات الحراره العالیة. 

يودي الغذاء الصحي دورا مهما 2 تنشيیط عمل الانزیمات داخل الجسم. حیث تمد البروتینات التي 
نتناولها 3 غذانئنا الجسم بما یحتاجه لبناء مرکباته الهمة مثل الرایبوسومات والاتزیمات وینعکس 
سوء التغدذية او قلة تمثیل البرو تینات 2 الغداء اليومي علی عمل الانزیمات بشکل مباشر. 
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۳2۰ 


م ما وظانف اه نسزیمات؟ 

تودي الانزیمات وظانف محدده 32 جسم الانسان. ویقوم الحسم بافراز الانزیمات من اعضاء خاصة 
تسمی الغدد ومن امثلتها الغدد اللعابية التي تفرز انزیمات هاضمة للنشویات داخل الم مثل انزیم 
امیلییرز الذي بمتزج مع اللعاب ویعمل علی تفکيك النشویات وتحویلها الی مرکبات ابسط قبل 
انتقالها الی اجزاء القناف العضمية الاخری. تعد الغدد اللعابیدة غددا ذات افراز خارجچي بي انها 





تضرز الانزیمات عن طریق قنوات اي انها لا تفرز الواد الی الدم 

سوال/ با علافه الخذا؛ ا نی بعمل اوانر‌یمات؟ 

6 الانزیم هو بروتین خاص لانجده ۷۱ 2 النباتات واللحوم الطازجة . وله دور کبیر 2 هضم 
الطعام وبناء البروتین 2 العظام . ویساعد و ازالة السموم من الجسم و و آأداء مهامه الطبيعية . 
لذا فهو یدخل 2 جمیع العملیات الحيوية الجسمانية . وهو یساعد < تغییر وترکیب الواد الخنلقه 
و الجسم دون آن یتغیر هو . وهده الأنزیمات توجد 2 الأغذية الطازجة غیر الطبوخة . فاذا ما 
طبخت ماتت الأنزیمات علی الرغم من وجودها مادیا لکنها بلا طاقة ولا حیاه (( والبيیضة مثل 
جید علی ذلك ؛ فحین تسلق البيضة تتغیر الی الصوره سبود؛ وتصبح ميتة . 


بعض انوا ع الانزیمات في جسم الانسان 
توجد انزیمات هاضمة اخری في جسم الانسان منها: 
۱ - انریم البرونیر : یعمل علی هضم البروتینات وتحویلها الی جزینات ابسط تسمی الاحماض 








الامينية. ویتم اقرازه 82 اعد 
۳ - اللایییز : یعمل علی هضم الدهون وتحویلها الی جزینات ابسط. تسمی الاحماض الدهنية. 
ویفرز من قبل البنکریاس. 
وهناك انزیمات لها علاقة بالدم وبجهاز الدوران منها: 
۳ - الرییم الفایبرین : یعمل علی سرعة تخثر الدم اشتاء الجروح ومنع استمرار النزف الدموي 
ویفرز من قبل الکبد. 
- انریم الهیبارین : بمنع تخثر الدم داخل جسم الانسان اثناء جریانه 2 الاوعية الدموية 
ویمنع تکوین الجلطات الدموية. ویفرز من قبل الکید. 
سال/ ما الوظینه الرنسسبه لا نریمات الشاضمیه؟ 


6 الوظيفة الرنيسية للانزیمات لهاضمة هي هضم البروتینات والدهون وتحویلها الی جزیثات 











۱۶۳ 


مراجعس الدرس الاول/ اختبر معلوماتي 








( ماالانزیمات! وما وظیفتها؟ 


ج الانریمات : مرکبات كيميانية وظیفتها تساهم 2 العملیات الحيوية للجسم. 





9 ما الانزیم الذي نفرزه الغدد اللعابیه ؟ وما وظیفبه؟ 
جح انریم الا میلیر: یمتزج مع اللقاٍ ویعمل علی تفكيك النشویات 
۳0 ما الازیم اي یعمی‌علی مطل ون 
ج انزیمپاللایبید. 
4 صنف الغدد ا[ سا ۳ 







2 غدد ذات افراز خا 
غدد ذات افراز داخلي 
۵ قارنبین نزمالفابرین ونزیه جیبارین 





ما تأثبر درجة الحرارة علی فعالية الانزیمات؟ 
ج/ تتلف الانزیمات 2 درجة الحراره العالية 
لاذا بقتصر وجود الانزیمات علی جسم الانسان فقط!؟ 
2 لان الکاثنات الحية تحتاج الی انزیمات 
( توجد انزیمات هاضمة مختلفة الوظيفة في جسم الانسان, فسر ذلك. 


‌ لنه يحتوي علی اجهزه مختلفة لذ لك نتختلف عمل الانزیمات 2 اجهزه الجسم. 
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ما الشر مودات ؟ 
الهورموتات : مواد تفرزها خلایا متخصصة تعمل علی تنظیم نشاط خلایا اخری 2 الجسم. 


توشر الهورمونات .2 کل خلبة و2 کل عضو من اجسامنا؛ هي ذات و ظا نف متعدده کونها 


۱ تنظم النمو. 





۲ السلونگ. 
۱ ۴ والتکاشر. 
۶4 تنظیم الایض.- 
6۵ توازن الا ء والاملاح 2 الجسم. 
1 کما تستجیب للموثرات الخارجية. 
تتکون الهورمونات 2 الفدد الصم وتفرز منها؛ غدد لا قنوية. وهي تفرز 
الهورمونات 2 الدم مباشره. یوجد 2 الدماغ والعده و الامعاء الدقيقة والکید والقلب 
واعضاء اخری غدد متخصصة تنتج الهورمونات وتتحررها. 
سر کصمب اهر من نات 
تعریف/ | الهورمونات: مرکبات كيميانية معقده تتکون من الواد الدهنية والشحوم والبروتینات 
وهي اکثر تعقیدا من الانزیمات. 
وطانف الهورصونات : توّخر 2 عملیات متعدده 2 جسم الکانن الحي مثل النمی ظهور الصفات 
الجسمیة. تنظیم ضربات القلب. تنظیم عملیه الهضم. الحاله الزاجیه والنفضیه وغیرها. 


سوال/ ما الخدد الني تفرز الهورمونات؛ 
73 الغدد الصم. 





1 الخدة النخامية. 
/علل/] هي تعد سيدة الغدد |/ ع/] وذنك ل*نها تتحکم .۶ جهاز الغدد الصم بالکامل عن طریق 
الهورمونات التي تفرزها وتذر 2 فراز بقية الفدد. وتقع اسفل الخ. 
نفرر شده القدة : هورمون النمو الذي یتحکم بمعدل نمو جسم الانسان خلال مراحل حیاته. ۱ 
تسبب الزیادهة 2 افرازه 2 مرحلة البلوغ مرض (الاكروميجالي) الذي يودي الی تضخم الاطراف 
والاصایع وتضخم عظام الوجه. ۱ 
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۱0. 


تقع 2 الجزء الامامي من الرقبة ملاصقةه للقصبة الهوائیة. وتتکون من قصین. من ابرز 
الهورمونات التي تنتجها الغده الدرقية هورمون الثایروکسین وحتی یتکون هذا الهورمون لابد من 
وجود الیود. فاذا نقص او زاد تنتج اعراض مرضیة. تبرز اهمية الثایروکسین ۶ : 
۱ مسوولیته علی نمو وتطور القوی العقلية والبدنية لدی الفرد. 
۴۳ تحکمه 2 معدل الایض الاساسي. 
۴ محافظته علی سلامة الجلد والشعر. 

سوال/ حدد موقح الضدة الدرقية وصف شکصا. 


تقع فوق کل کلية غد؛ه كظرية. وکل منهما تتکون من منطقتین متمیزتین هما (القشره واللب). 
من ابرز الهورمونات التّي تنتجها هاتین الغدتین هورمون الادرینالین الذي وظیفته : 


۱ ینظم رد فعل الجهاز العصبي علی الاجهاد والخطر وهو الرد الذي یعرف باسم (الکر والفر). 
۳ یعمل علی زیاده نسبة السکر 2 الدم. 
۳ زیاده سرعة معدل تبض القلب. 
6 رفع ضقط الدم. 
۵ حصول العضلات علی کمية کبیره من الطاقة اللازمة لانقیاض وهدا یظهر واضحا اثتاء 
التمارین الرياضية. 
۵ . السنکر یاس : 
يحتوي البنکریاس علی خلایا متخصصة تسمی (جزر لانکرهانز) والتي تعمل کفده صماء تفرز 
هذه الخلایا هورمون الانسولین والدي وه یعمل سر الحافظة علی نسبة السکر 2 الدم 
بمعدل طبيعي تبلغ حوالي (۸۰- ۱۳۲۰) میلجرام/ ۱۰۰سم . 
يوّدي نقص الانسولین الی مرض السكري وهو الحالة التي یکون فیها ترکیز السکر عالي ۶ الدم 
و لها الرض مضاعفات خطیره قد توّدي الی الوفاه 2 بعض الاحیان. 
سوال/ ما وظينة شورمون |#درنیالین؟ 
۱ - ینظم رد فعل الجهاز العصبي علی الاجهاد والخطر. 
۲۳ - یعمل علی زیاده نسبة السکر 2 الدم. 
۳ - زیاده سرعة نبضات القلب 
- حصول العضلات علی کمية کبیره من الطاقة 


س_ الدرس الثاني / اختبر معلوماني 





(1) ما اهمیدة ابترمونات ی جس الکانن الحي! 


1 - تنظیم النمو والسلوک والتکاثر. ب - تنظیم الایص العد اني.- 
ج - توازن الا ء والاملاح با لجسم. د - تستجیب للموثرات الخارجیه . 
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ناذا سمیت الغدد الصم بهذا الاسم؟ 
لانها غدد لا قنوية وتفرز 2 الدم مباشر. 
(7 ما الهورمون السوول عن تنظیم مستوی السکر في الدم؟ 
هورمون الانسولین 
() ما الغدة ای تفرزهورمون الثایروحسین 
7 الغده الدرقية 





ناذا بطلق علی الغدة النتخامية سيدة الغدد؟ 
7 لانها تتحکم بجهاز لغدد الصم بالکامل وتوّثر 2 افراز بقية الغدد . 
(0 داذا یحقن الصابین بمرض السکري بهورمون الانسولین؟ 
لان جسم الصاب بالسكري لا ینتج هورمون الانسولین. 
ترکیب الهورمونات اکثر تعقیدا من الانزیمات. فسر ذلك: 
8 اکثر تعقیدا لأنها تثر #۶ عملیات متعدده 3 جسم الکائن الحي مثل : 
٩‏ النمو. ۳ ظهور الصفات الجسمیة. 
۴ تنظیم ضریات القلب. 4 تنظیم عملية الهضم. 
۵ الحالة الزاجية والنفضسية وغیرها. 


علم الا هیاء والزراعة 
نشور نولدا ناسا یه 
تتشابه النباتات مع الکائنات الحية الاخری باحتواء اجسامها علی الهورمونات؛ والهورمونات النباتية تختص 
بعملیة تنظیم النمو غالبا وتعمل علی تنشیط نمو النباتات او تقلیل معدلات النمو 2 حالات خاصة. 
اصبحت الهورمونات النباتیة تصنع نجاریا ۷۳۳ الزارعون 2 بعض الاحیان لحهن النباتات .2 
الزارع والحقول وتنشیط نموها بشکل اسرع 2 غیر مواسم نموها الاصلية. ومن الامثلة علی 
الهورمونات النباتیة هورمون الاوکسین ۱1۲ وهورمون الجبرلین. 
| سوال للمناقشم:  .‏ 
ماذا سبحصل برايك لو تم حقن النباتات بهورمونات النمو بصورة عشوانية وبنسبة کییرة؟ 
اصبحت الهورمونات النباتية تصنع نجاریا ویستخدمها الزارعون 2 بعض الاحیان لحقن النباتات 2 الزارع 
والحقول وتنشیط نموها بشکل اسرع 2 غیر مواسم نموها الاصلية. ومن الامثلة علی الهورمونات النبا تیه 
هورمون الاوکسین ۸۱۲ وهورمون الجبرلین. 








لحاس کج ربق ربب ببس و سوبس یت تفس اجه باب سب ب قب ارسلم ایه بج اج تپ کبک یچ 
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اجعس الفصل الثالت 
الهورمون الذي یتحکم في نمو جسم الانسان یسمی : 
الثیروکسین د. الاندریالین 











الاكروميجالي | یی. فقر الدم هجو . السكري ۵. الکساح 
0 خلایا لانصرهانز تفرزهورمون : . 
ژ الثیروکسین نبا. 





ما فاندة الانزیمات في الده؟ 


]. تقلل من ضقط الدم 





ج . تزید من فاعلية الکریات البیضاء ف. تخلص الدم من السموم 


ی سیدة الغدد في جسم الانسان هي: 









[. الثایروکسین بب. الانسولین هه . الادرینالین ۵. هورمون النمو 
0 من اهم الانریمات الهاضمهة: 


| . الفایبرین نب. 





( ما موقع الغدة الدرقية في الجسم! ۱ 





[. اعلی الكلية لی. اسفل العده چم . 2 الفم | ۵. 





٩ 73‏ ما الفاطة الکونة للغدة الکظرید؛ چ القشره واللب 
)0 ما معدل السکر الطبيعي قي الدم ؟ ۱۲۰-۸۰ ملغرام/ ۱۰۰سم" 
)۱ ما الانزیم الذي یمنع تخشر الدم فی الجسم؟ 3 الهیبارین 
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9 ما العصر لغذاني الدي یژثر علی عمل الغدرة الد رفبة؟ 
7 ملح الیود 
0 ما ترصیب الانزیمات؟ 


2 مرکبات بروتينية یدخل البروتین 8 ترکیبها الكيمياني والعادن ایضا. 





لاذا بعد تلف الغدة النخامية اخطر بکنتر من تلف الغدد الصم الاخری؟ 
ج/ لانها تتحکم 2 جهاز الغدد الصم بالکامل 
داذا یعد المنحریاس غدة صماء وغدة ذات افراز خارجي في آن واحد؟ 


2 لان البتکریاس یعتبر ذات افراز خارجي ويحتوي علی جزیرات لانکرهانز تعتبر غدد صماء. 


احمل خارطه الفاهیم الا لیة: 
انواع الشذد 





الغدة النخامية الییگر . س‌ 
اهم هرمودانها سس اهم هرمودانها 
العده الدرفیة 
النمو ۱۳| 
مخت 
۱ ۱ ۳ التایره کسین رسب 
ینم بمعدل ال ۱ نتظیم مستوی الانسولین 





| . نمو وتطور القوی العقلية والبدنية 
۴ . یتحکم یمعدل الایض الغذاني 
۳. یحافظ علی سلامة الجلد 








نعریف/ | علع6 الورائة: هو احد قروع علم الاحیاء بهتم بدراسة انتقال الصفضات الوراثية من الاباء 











موقح طللاب العراق ۳۳ وعجمنه م ۱۷۱۸۱۸۱۵۵ ٩‏ 


موقع طللاب العراق ۳ وعجمزه م 





هه 


اله حذة السالضه / الورانه والتطور 








انتقال الصفات الوراثيه من الاباء الی الابناء یعرف بعلم الوراثه وهو احد قروع علم الاحیاء. 

مر علم الوراثة بالعدید من الراحل عبر الزمن حتی وصل الی الرحله التقدمة التي یمر بها الان 
وساهم 2 تطور العدید من العلماء والباحثین من مختلف الجنسیات لکن ابرزهم 2 هذا الجال کان 
العالم النمساوي غریغور یوهان مندل (۱۸۸-1۱۸۲۳۲) الذي کان لابحاشه والنتانج التي توصل الیها 


الدور الاکبر 2 ارساء اسس علم الوراثه. 
یضم علم الورائة العدید من الفروع مثل : 
۱ علم الوراخة الحزینية . 
۲ علم وراذة الاحیاء الجهریة. 
۴ علم وراثة السکان وغیرها من الفروع. 
سوال/ ادا لا بقتصر علم الوراثة علی دراسه صفات الانسان الورائبه فقط؟ 
لان علم الوراثة یضم انواع مثل: ۱ . علم الوراشة الجزينية 
۳ . علم وراثة الاحیاء الجهرية 
۳ . علم وراثة السکان. 





درسی متدال بیع الوراخ2 - انتباتانثه طاذا اختار مندل نبات البزالیا لدراسة النبات لعدة اسباب منها: 


۱ . قصر دور حیاه هذا! النبات (الده الزمنية بدءا من زراعة البذور وحتی نضح الثمار). 


۳ . امکانية زراعته 2 ظروف بیئیة متنوعةه . 
۳ . احنواءه علی العدید من الصفات التي یمکن دراسنها. 
ویمکن الصضات الیرانية 
۱ علی انها الصفات التي تنتقل من الاباء الی الابناء من جیل لاخر. 





۳ تن 


_ زد سس 








اختار مندل سبعة صفات مجددة فی تسا البرالیا هي : 
۱ - شکل البذره (ملساء ام مجعده ). 
۳ - لون البذرهُ (صفراء ام خضراء). 
۴ - شکل القرنة (مسطحهءة ان متعرجة ). 
4 - لون القرنة (اصفر ام اخضر ). 
۵ - لون الازهار (بیضاء ام بنفضسجية ). 
1 - موقع الازهار (طرفية ام آبطية )- 
۷ - طول الساق (قصیر ام طویل) . 
لاحظ مندل انتقال هذه الصفات بین اجیال نبات البزالیا واجری عدة نجارب لتهجین نباتین متباینین في 
الصفات الورائية, ویمحن تلخیص خطوات تجربته صما پلي: 
۱ - ازالة حبوب اللقاح من الزهره ذات اللون البنضسجي ونقلها الی الزهره ذات اللون الابیض 
۳ - تقل حبوب »۰ ن اسدية الزهره بیضا ء اللون الی الزهره ذات اللون البنفسجي. 
وهذا یعرف با لا خصاب الساطع, اي نقل حبوب اللقاح بین زهرتین تحملان الاعضاء الذکرية 
والانثوية معا رزهرة احادية یت 
۳ - تنمو الدقة اللقحة النانتجة من الخطوتین اعلاه لتکون قرنة نحتوي علی البذور الناضجة 
- تزرع البذور من القرنة 2 التربة الی آن تکون نباتا جدیدا. 
۵ - تتم دراسة التغیرات التي طرات علی صفات النبات الجدید ونحدید اسبابها. 
سوال/ داذا بستخدم مندل نباتین متشابهین نی الصنات #اجراء الا خصاب التقاطح؟ 
8 اخذ زهرتین مختلفتین لان انثوية وذکرية. 
از الدرس الاول/ اختبر معلوماني 





( لخص خطوات البحث العلمي التي اتبعها مندل في اجراء تجاریه علی نبات البزالیا! 
لاحظ مندل انتقال هذه الصفات بین اجیال نبات البزالیا واجری عده نجارب لتهجین نباتین 
متباینین 2 الصفات الوراثية» ویمکن تلخیص خطوات نجریته کما يلي: 
۱ ازالة حبوب اللقاح من الزهره ذات اللون البتفضسجي ونقلها الی الزهره ذات اللون الابیض 
۳ . تقل حبوب اللقاح من اسدية الزهره بیضاء اللون الی الزهره ذات اللون البتفسجي. 
وهدا یعرف با لاخصاب التقاطع. اي نقل حبوب اللقاح بین زهرتین تحملان الاعضاء الدکرية 
والانئوية معا (زهرهُ احادية السکن). 


تسه هواپ سب اسب لاس۹ اسب بابک یوسب کب پات لایس گس ارس اب لو بسچ مب ری یبیج قبیع انب ربق با رفس # یشب جرا قسق یی ربق بب ربق ج کب کچ عرقی یگب جت حا مج ج وگب گببط تسج قفا بب که اج وق مسا فرب البق جیسب برس فپ ایب اقب قرره لج گسی مق پم ید یبد باس 
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1۳۳ 


۳ . تنمو الدقد اللقحة النانجة من الخطوتین اعللاه لنکون فرنهة تحتوي علی البذور الناضجد 
4 . تزرع البذور من القرنة 2 التربة الی ان تکون نباتا جدیدا. 
۵ . تتم دراسة التغیرات التي طرأت علی صفات النبات الجدید ونتحدید اسبابها. 





ما العلم الذي یختص بدراسة انتقال الصفات من الاباء الی الابناء؟ 
علم الوراشة . 
7 ما الصفات الوراثية التي درسها مندل في نبات البزالیا؟ 
اختار مندل سبعة صفات محدده 2 نبات البزالیا هي : 
۱ . شکل البذره (ملساء ام مجعده ). 
۳ . لون البذرهة (صفراء ام خضراء). 
۳ . شکل القرنة (مسطحة ان متعرجة ). 
. لون الَرَنة (اصفر ام اخظر أه ٩‏ ۳ 
۵ . لون الازهار (بیضاء ام بتفسجية ). ۱ ۲ 
1 . موقع الازهار (طرقیة ام أبطية ). ۱ 
۷. طول الساق (قصیر ام طویل) . ۱ 
(ّ) ما القصود بالاخصاب التقاطع؟ ۱ 


هو نقل حبوب یت ۱۳۹397 نتحملان الاعضا ء الد‌کرية والانئویه معا (زهرة احادية الجنس). 








(۵ هل تعتقد بأن تجارب مندل في الورائة کانت ستنجح لو اختار نبات القمح بدلا من نبات 
البزالیا. ولاذا؛ 
۷ تنتج لان : | . قصر دور حیاه نبات البزالیا 
ب. امکانية ژراعته 2 ظروف بیئية متنوعه. 


ج. احتواءه علی العدید من الصفات التي یمکن دراستها. 
( اعاد مندل تجاربه علی نفس النبات لاکثر من مرة. ما السبب في ذلث؟ 
نها تمتلاك عده صفات 
(۷) ما العلاقة ببن علم الریاضیات وعلم الوراثة؟ وضح اجابتك بمثال. 
تتبع مندل نبات البزالیا وقام بتمثیلها ریاضیا وقیاس نسبة ظهورها بین الاجیال بمعادلات رياضیة. 
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الحکروموسومات ودورها 


مم یتکون الکرو موسوم ؟ 
آلکروموسومات_, عضیات خلوية. تحمل الاده الوراثية وتتکون من اجزاء اصغر تسمی الجینات 
التي تکون مسووله عن انتقال الصفات الوراثية من الاباء الی الابناء. وتتباین الکانتات الحية .2 
عدد الکروموسومات التي تمتلکها. 
الکروهوسوم ترکیب متطاول بشکل حرف ۸ . یتکون من ذراعین یسمی کل ذراع منه بالکروماتید. 
ویرتبط الکروماتیدان مع بعضهما بواسطة ترکیب مركزي دانري الشکل یسمی التبرء آنرکري وتسمی 
نهاية طری کل کروماتید بالجسم الطرق. 
تحتوي کل خلية جسمية و جسم الانسان علی ۲۳ زوجا من الکروموسومات اي ۱ کروموسوما مفردا؛ 
وتتباین الکائنات الحية 2 عدد الکروموسومات التي نحتویها. حیث تمتلك الضراشات ۴۸۰ کروموسوما اما 
الفیل فیمتلك ۵٩‏ کروموسوما؛ اما الخلایا الجنسية (النطف والبیوض) فتحتوي علی زوج واحد فقط 
مسوّول عن تحدید الجنس فیسمی کروموسوم ۸ عند الاناث وکروموسوم ۲ عند الذکور. 
سوال/ هل سبظضر تنوع اکفر اي صفات آلانسان الورائیه لو امتلك ٩۰۰‏ زوج من 

الکرو موس مات بده من ۲۳ روها؟ وماذ|؟ 

نعم/ لان الکروموسوم يحتوي علی الاد الوراشية. 
ما الجین ؟ 
عرفت بان الکروموسوم مکون من جزنین اساسیین یسمی کل جزء منهما بالکروما تید. 
مم یتکون الکروماتید! 
بعد دراسة الکروموسوم نحت الجهر الالكتروني وجد بأن کل کروماتید منه یتکون من خیوط 
حلزونية ملتفة علی نضها؛ تمثل هذه الخیوط الحلزونية الحامض النووي الوراثي 20۷۸۵]. 
توجد علی خیوط ال ۵8۷۸۵ اجزاء صغیرة تسمی الجینات او الوزثات. ويحتوي کل کروموسوم ما 
یعادل ۱۰۰۰۰ ۱۰۰,۰۰۰ جین, ویتکون الجین من جزیئات اصغر تسمی النیوکلیوتیدات. 
ولکل صفه من الصفات الوراثية للکانن الحي زوج من الجینات تکون مسوولة عن ظهور تلك الصفة من 
عدمها. 
سوال/ مم یتکون الجین! 
الچین. اجزاء صغیرة توجد علی خیوط ۸ ویتکون الجین من اجزاء صغیرهُ تسمی 
النیو کلیو تیداب. 


0۳0۸۱۵ 





طالاب العراق 


٩ ۷۷۷۷۷۷۰۱۵۰۲۲۵۰۵۵ ۵ مر‎ 








۱. 


مم یتکون الحامض النووی الورائي 0(0۸؛ 

الاحماض النووية مرکبات كيميائية تتکون من البروتینات توجد داخل خلایا الکائنات الحية. 

ومن الامثلة علی هده الاحماض هو الجامص اسووی الورائي 4 الذي یعد من التطلبات الاساسية 
لاستمرار الحیاُ وتتوعها علی سطح الارض. 

یتکون ۱ ۲00۷۱۸۵ من سلسلة طويلة من النیوکلیوتیدات تکون ملتفة علی نضها بشکل يشبه الحلزون 
الزدوج وترتبط هاتان لسلسلتان مع بعضهما بعضا بواسطة (اواصر کیمیانیة)» ویتکون کل 
نیوکلیوتید من ثلاثة مکونات اساسیة هي: 





- جزینه سکر 
- مجموعه من جزیتات الفوسفات. ۳ 


- مرکیات نیتروجینیه. والتي تسمی ایضا القواعد النيتروجينية التي تکون علی اربعة انواع. 

سوال/ ما الحلافه بسن الخرو موسومات والحامض النووی ۲۱۱۸۵ 

الکروموسوم ینکون من کروماتیدات وکل کروماتید یتکون من خیوط حلزونية تسمی الحامض النووي 
2۸ 


مراجع الدرس الثاني/ اختر معلوماتي 
1 الکزه الرلیسی 





اعتقد القدماء بأن الصفات الوراثية تنتقل من الاباء الی الابناء عن طریق الدم. 
ما التفسبر العلمي الذي قدمه علم الورائة لانتقال الصفات الورائیة؟ 
جسم الانسان یتکون من الکروموسومات وهي التي نحتوي علی الاده الوراخیة. 
7 لاذا تتباین الکاننات الحية في عدد الکروموسومات الق تمتلکها!؟ 
ل*نها تختلف من صفاتها. 
الضردات .. ۳ 
7 مم یتصون الکروموسوم؟ 
یتکون الکروموسوم من ذراعین کل ذراع منه تسمی کروماتید 
() ما الحامض النووي الورائی! وما موقعه في الخلیة؟ 
الاحماض النووية: مرکبات كيميائية تتکون من البروتینات توجد داخل خلایا الکائن الحي. 
ما القصود بالجین؟ 


الجینات: وهي اجزاء صغیره توجد علی خیوط 8۸۵( ویتکون الجین من جزیئات اصغر تسمی 


لنیوکلوتیدات. 
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)0 قق تن ما3 ین خی ادن ین پعده نامر ویو ات وس وضح اجابتك. 


۷ بوجد علاقة یبن حجم الک‌انن الصسي وعدد الکروموسومات مثال الفراشه دحنوي 


۰ کروموسوم بینما الفیل ۵1 کروموسوم 
0 ما التغبر الذي کان سیطرأً علی علم الورائة لوان ترکیب ال 0۸ اکتشف في العام ۲۰۰۰ 
بدلا من ٩۱۹۵۲‏ 
ان حدث تطور 2 الطب مند ان اکتشف 12۱۷۱۵ 
(2) یعد تناول البروتینات مهما جدا کونها تدخل في بناء الخلية. عززهذا الفهوم من خلال 
ما تعلمته في هذا الدرس 
الحامض النووي یتکون من البروتینات لذلك البروتینات تدخل 3 بناء الخلایا. 


علم الاهیاء والعلوم الاخری 





تخضع دراسة الصفات الوراثية 2 الکاننات الحية الی العدید من القوانین والعدلات الریاضیة. فعند 
تحدید نسبة ظهور صفة ما (مثل لون الازهار 2 نبات ما) یتم الاستعانة بالتمثیل الرياضي لفهم ظهور 
هده الصفه و عدد الاقراد الحاملین لها. 

ومن الصیغ الرياضية التي تستخدم لهذ! الغرض قانون النسبة والتناسب فیتم استخراج عدد 
الاقراد الحاملین لصفه ما. من خلال فسمهة عدد هولاء الاقراد علی العدد الکلي. 


مضال/ ‏ العدد الکلي للنبا تات (ذات الازهار البیضاء والحمرای < ۲۰ 


سس 
تن 


۱ 
عد د نبا نات البرالیا دات الا(هار الحمراء 2 س 
۳ 


7 


نسبة النبا تات ذات الازهار البیضاء < ۱۵ 
کما ویستخدم قانون الاحتمالات لتوقع ظهور صفات معینة تنتقل من جیل الی اخر فمثلاً توقع 
نسبه ظهور لون البذور 2 نباتات الجیل الثاني النانجة من تزاوج نباتین احدهما ذو بذور صفضراء 
والاخر ذو بذور خضراء. استخدم مندل القوانین والصیغ الرياضية 2 نجاربه الوراثیة واعتمد علی 


الریاضیات بشکل کبیر 2 تحدید نسب ظهور الصفات الوراثية والتأکد من نسبها واعداد النباتات التي 
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براجت القصبل الاو 






ما النبات الذي اختاره مندل لاجراء تجاربه فد 





شجرد التفاح یب. القمح هه . زهره الشمس | ۵. 
(8 ما الذي پربط سلسلتی ال 001۸ مع بعضهما البعض؟ .- 

1. جزینات سکرأی. واصر كيميانية | چم . نیوکلوتیدات د. احماض نوویة 
کم سل عدد الجینات الفاص بل صفة ورائیة؟ 





5 خلائة ازواج بب. زوجین | چم . زوجا واحدا | و. اربعة ازواج 
(۵ ما عدد القواعد النيتروجينية الداخلة في ترکیب النیوکلوتید؟ 
ژ سبح بی. قاعدتان اثنان چ. . خمس .ارب | 
(0) ما الکون الاساس للاحماض النوویة؟ 
السکریات ب. مواد دهنية | چم . البروتینات |۵. الکاربون ۱ 
۳۷0 بسد یبلخ عدد الکر وموسومات السوولة عن تتعدید الجنس في الانسان؟ 
[. زوجا واحداأی. خثلاذة ازواج چ . زوجین د. اربعة ازواج 
() فی اي عام اکتشف 00۷۸ لاول مرة؟ 
۱٩۹۷۰ .[‏ بب. ۰ اج . ۱۹۵۲ ]د ۱۹1۰ 
اجب عن الاسئلم الانیم: 
من هو مزسس علم الورائة؟ 












العالم التمساوي غریغور یوهان مندل 
02 ما موفقع الجینات في الخلیه ؟ 7 توجد علی خیوط ۱۱۱۱۵ . 
)۱ ما شکل حریثنة ال ٩۱۱۷۸۵‏ 7 حلزونية 
من الذي احکتشف ال ۱2۷۱۸۵ ؛ ۱۹۵۲ جیمس واتسون وفرانسیس کریاگ. 





موقع طللاب العراق ۳۳ وعجمزو م 0 ۱۵-۹ ۱۷۰ 5۷۳۳۳۳ 





موقع طالاب العراق 9۵ وعوونو رم 





شهد علم الوراشة تقدما کبیرا 2 السنوات الاخیره من خلال تطور التقنیات التي بستخدمها الباحئون 
هد الجال والنتي اسهمت .2 الحدید من الاکنتافات الطبیه الهمة. ومن هده الاکتشاقات: ۱ . 
امکانية تحدید الامراض الوراثية قبل الاصابة بها. ۰۲ الحد من انتقالها بین الاجیال. ۰۳ علاجها. 


نما امتصود با مراض الورانیه؟ 

یمکن تعریف الامراض الوراثية بانها " تلك الامراض التي تنتقل من جیل الی اخر او من الاباء الی 

الابناء بسیب وجود جینات حاملة لصفه ظهور هده الامراضص. 

وتختلف الامراض الورائية عن بقية الامراض التي تصیب الانسان بانها: 

۱ - یکون مسبب هده الامراض وراثیا اما بقية الامراض فقد تکون مسبباتها متنوعة مثشل الجراشيم او 
الاصابات الخارجية کالسقوط من مکان مرتفع او خلل وظيفي یصیب عضوا ما من اعضاء الچسم 

۲ - تکون امکانية الشضاء من الامراض الوراثی 2 ضتئيلة لکون الجسم لا یکون مناعة قوية ضدها؛ 
والناعة: هي قدرهُ الجسم علی مقاومة مسببات الرض نتيجة لتکوینه اجساما تسمی الاجسام الضاده. 

سوال/ ما ابرر تطبیقات علم الوراثه نی مجال الصحه؟ 

ومن اهم الامراض الورائية : 

۱ . امراض السرطان . 

۲۳ مرص درف الدم الورانی ویقصد به عدم توقف النزف 2 حالة الاصابة بالجروح 
بسبب وجود خلل 2 ترکیب مکونات الدم. 

۳. مرض البول السحکري الذي یحدث نتیجة خلل 3 عمل غد؛ البنکریاس التي تضرز هورمون 
الانسولین. ویعمل هذا الهورمون علی تنظیم مستوی السکر 2 الدم ویعد هذا اشرض من اخطر 
الامراض التي تصیب الانسان لکونه یوثر علی عمل جمیع اجهزه الجسم وقد يوّدي الی 
الاصابة بالعمی او السکتة الدماغیة. 


توجد امراشی وراتیه اخری نصیب اند منها. 





اس _ ۱۹ سس سب 





ال ۲6۶۰ 


4 . ففر الده ال‌هلي. و هو اکثر امراص الدم شیبوعا. ویحدت ننیجه خلل نت بودي الی تشوه 
کریات الدم الحمراء فیتغیر شکلها من الكروي الی النجلي فتکون هذه الکریات کتلة تعیق سریان 
الدم 2 الاوعية الدموية وبالتالي انسدادها. 





سوال/ فارن بسن مرض السرطان ومرض الاننلوترا. 


مرض السرطان ۰ مرض وراشي اما الانفلونزا ‏ کروب اسان کلیمپ2استارتاد با لور از 





نوجد تطبیقات مهمة لعلم الوراثة 2 الجال الصحي والطبي. حیث استطاع الباحئون من التوصل الی 
العدید من التقنیات لنتي تسهم 2 الحضاظ علی صحه الانسان وعلاجه او وقایته من الامراض 
اعنمادا علی اسس ومفاهیم علم الوراتة. 

ومن هده التقنیات اللقاحات التي تعطن لاطفال 32 سن مبکره لوقايتهم من الاصابة بامراض معينة 
مثل شال الا"طفال والحصبهة وغیرها. 

تعمل اللقاحات 


۳ زیاده نا + الضیره سبات" من اللکاتر 





داخل الجسم من خلال تضعیف مادتها الورائیة. 

وکان لاکتشاف اللقاحات الاثر الکبیر 2 القضاء علی العدید من الامراض 3 متاطق عدید؛ه من العالم 
نهانیا. وعمل البا حون باستمرار علی اکتشاف ادوية تعلاج الاطفال بمختلف مسبباتها. ومن هده 
الادوية. الصادات الجی‌سة التي تستخدم لعلاج الامراض البکتيرية حیث تعمل علی ایقاف 
تضاعف البکتیریا وتکاثرها داخل الجسم من خلال اضعاف مادتها الوراثية. وکان مضاد البنسلین اول 


مضاد حيوي یتم اکتشافه من قبل العالم الانكليزي الکسندر قلیمنغ 2 العام 1۹۲۸. 
سوال/ قارن بین اللقاحات والضاد الحیوی. 
اللصاحات: تعمل علی زیاده مناعة الجسم ضد الامراض منع مسبباتها. الفایروسات. 


الضادات : تعمل علی علاج الامراض البکتیریة. 





نایب باب قح الم ای بو سب مت بآ بب یکت آیچ کب پ یی لبسحار تسوبی قبب الب یبارس ساپس مقس 2 رف 
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مراجع الدرس 2 اختبر معلوماني 











( ما الفرق بین الامراض الوراثية وغبرها من انواع الامراض التي تصیب الانسان؟ 
2 الامراض الوراثية تنتقل من جیل الی اخر من الاباء الی الابناء بسبب وجود جینات حاملة 
لتلك الصفة لا بمکن الشفاء من هنه الامراض. 
(7 این تحمن خطورة الامراض الورائیة! 


یکون الشفاء من الامراض الوراثية قلیلا لآن الجسم لا یکون مناعة ضدها. 





ما القصود بالناعة؟ 
72 الناعة : هي قدره الجسم علی مقاومة مسببات الرض نتيجة لتکوینه اجسام مضادذ. 
ما تأثر اللقاحات علی حماية صحة الانسان؟ 
اللقاحات تعمل علی زیاده مناعة الجسم ضد الامراضص 
ما ابرزاعراض مرض فقر الدم النجلی؟ 
7 یحدث فقر الدم النجلي نتيجة خلل وراثي اعراضه. تشوه 3 کریات الدم الحمر من الكروي 
الی البجلي وتکون هده الکریات کنله نعیق جریان الدم. 
0 ما القصود بالضادات الحیویة؟ 


۰ 7 الضادات الحيوية تستخدم لعلاج الامراض البکتيرية 





علل عدم اصابة الطفل بمرض شلل الاطفال بعد تلقیحه ضد هذا الرض. 
73 زیاده مناعة الجسم ضد شلل الاطفال. 
() ما اهمية سجل النسب في الحد من انتقال الامراض الورائیة؟ 
7 وذلك لغرضص نحدید الامراض الوراثبهة فبل الاصابة بها ومن تم الحد من انتقالها بین 
الاجیال وعلاجها . 
(8 ما سبب وجود انواع متعددة من الضادات الحيوية التي تعالج الالتهابات؟ 
73 لانها تستخدم لعلاج الامراض البکتيرية. 








موقع طالاب العراق 06۵ ععوونو مه ۱۱/۷/۷۰۱۵ 5۱ 


طلاب العراق )06 





ما اطقصود بالشندسه الورانبه ؟ 
یقصد بالهتدسه الوراثیه تطبیق من تطبیقات علم الوراثة الحدیث ويعني تدخل الانسان 2 تعدیل 
بعض الصفات الوراثية الختاره لکانتات حية اخری» ویطلق علی الکاننات الحية التي تستخدم 
الهندسة الوراثبة 2 انتاجها با لکانتات العد له وراخبا. 

اجریت نجارب الهندسة الوراثية لاول مره 2 العام ۱٩۷۳‏ علی العدید من الکاننات الحیة الجهرية 
تلی ذلك استخدام کانتات حية اخری مثل الفتران وبعض اصتاف النباتات والحیوانات. 

اما الطفرة الوراثُیة: فیقصد بها ظهور صفة ورائية جدید؛ لم تکن موجوده سابقا عند 
الوالدین ونحدث بسبب تغییر 2 عدد الکروموسومات وترتیبها او تسلسل القواعد النیتروجينية 2 
جزيء ال ۵/۸۵]. وقد نتحدث لاسباب مرضية او اسباب خارجية مثل التعرض للاشعة الضارذ. 


سوال/ ما الفرق بین الطفرة الورانیه والهندسه الورانیه 
الهندسة الوراتیة: وهي تدخل الانسان 2 تعدیل بعض الصفات الورائية الختار لکانتات حيظ اخری 
الطفرة الورائیة: ظهور صفة وراثية جدید؛ لم تکن موجود؛ُ سابقا عند الوالدین وتحدث بسیب 
تغیر 2 عدد الکروموسومات وترتیبها وتحدث لأسباب مرضية او اسباب خارجية 
متل التعرضص للاشعه. 
سوال/ ما جوانب استخدام الهندسه الورائیه نی الجال الصناعي؟ 
مثال تدویر النفایات ومعالجتها صناعیا بکلف مادية عالية. 
تم اللجوء الی تغیر الحامض الوراثي للبکتیریا الحللة للمواد العضویة بحیث یعمل نحلیل التفایات 
الی مکوناتها الاصلیة. وکذ لك 2۶ صناعة منتوجات الالبان باستخدام بکتیریا معدلة وراثیا تجعل 
عملية نخثر الحلیب تنم یمعدل اسرع. 
میا تطبیفات الشنذسه الورانیه نی مجالات الزراعه؟ 
توثر الزراعة بصورهُ مباشره 3 حیاه الانسان. فمن خلالها یتم تأمین متطلباته من الغذاء وبعض 
الواد الاولیة الست‌خدمة 2 الصناعة. ولغرض تطویر هدا الجانب استعن بتقنیات الهندسة الوراخیة 
و نواح عده ضمن الجال الزراعي منها : 
۱ - انتاج اصناف تباتية مقاومة لاصابة بالامراض الطفيلية او الامراض البكتيرية او الفيروسية 
وحین تتکاثر هذه النباتات تنتج منها سلالة او جیل ( اي مجموعة من الافراد تشترك ببعضص 
الصفات الوراثیة)؛ یحمل افراد هذا الجیل جینات مقاومة للاصابة بهنه الامراض.- 





سای تب ارب سل تفس آنبج داب سیب اقب سم ای باقع بت طاسب کب پیت ریس رس اطع 3 بسچ مب ری پیج هب 











و ۷۷۷۷۷۷۰۱۵۰۳۸۲۹۰۵ ( 
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۲ چب انتاج اصناف نباتية مقاومة للظروف البيئية القاسيیة 5 مثل الحضاف او النمو و التربةه عاليه 


اللوحة او الحراره العالية. مما یسمح بزراعة هذه النبا تات 2 مناطق اوسع 2 العالم. 

۳ - انتاج الحاصیل العدلة وراثیاء حیث تنتج الاصناف التباتية التي یزداد الطلب علیها 2 السوق 
العالية 2 غیر موسمها. لغرض سد النقص الحاصل 2 تامینها مثل الذر؛ وبعض اصناف الرز والقطن. 
- انتاج سلالات حيوانية ذات انتاجية اکیر للحلیب واللحوم من خلال نحسین الگرکیات السوولة عن 
النمو وانتاج الحلیب داخل اجسامها. 

سوال/ ما سبسب الاستحانة بتطبیقات الهندسة الورائية نی الجال الزراعي؟ 

نها تطور غداء الانسان. 


مراجع الدرس الثاني / اختبر معلوماني 





ما ابرز تطبیقات الهندسة الورائية في الجال الزراعي؟ 


توثر الزراعة بصوره مباشره 2 حیاه الانسان. فمن خلالها یتم تأمین متطلباته من الغذاء وبعض 


الواد الاولیة السنخدمة 2 الصناعةه. ولغرض تطویر هذا الحانب استعن بتقنیات الهندسة 

الوراثية ۶ تواح عده ضمن الجال الزراعي منها : 

[ - انتاج اصناف نباتية مقاومة لاصابة با لامراض الطفيلي 2 او الامراض البکتيري 2 او الفيروسية 
وحین تتکاشر هده النباتات تنتج منها سلالة او جیل ( اي مجموعة من الافراد تشترك بیعض 
الصفات الوراثیة)؛ یحمل افراد هذ! الجیل جینات مقاومة للاصابة بهنه الامراض 

ب - انتاج اصناف نبانیه مقاومه للظروق البیئیه القاسیه مشل الحضاف او النمو 2 الثرية عالية 
اللوحة او الحراره العالية مما یسمح بزراعةّ هذه النبااتات 2 مناطق اوسع 2 العالم. 

ج - انتاج الحاصیل العدلة وراشیا. حیث تنتج الاصناف النباتية التي یزداد الطلب علیها 2 السوق 
العالية 2 غیر موسمها؛ لغرض سد التقص الحاصل 8 تامینها مثل الذارهُ وبعض اصناف الرز و القطن. 

د <- انناج سلالات حیوانیه ذات انتاجیة اکبر للحلیب واللحوم من خلال نحسین الرکبات السوّو له عن 


النمو وانتاج الحلیب داخل اجسامها. 
ما اسباب الاستعانة بالهندسة الوراثية في مجال الثروة الحیوانیة؟ 


لاتتاج اجیال جدیده من الحیوانات وانتاج محاصیل معد له وراثشیا. 














(۳) ما القصود بالهندسة الورائیة؟ 


2 الهندسة الوراتیة : تعدیل ببعض الصفات الختار لکانتات حية اخری 
() ماذا تسمی الکاننات الحية التي تستخدم الهندسة الوراثية في انتاجها 
2 الکاننات الحية العدلة وراثیا. 


ما الطفرة الورائية وما سبیباً حدوتها ؟ 





الوم الورا 23 : مق وککد نمی لم تکن موچود ابقا عند الوالدین وتحدث بسبب ۱ 
رو سومان 6 تلاأسباب مرضية او اسباب خارجية مثل 
باعتقادك هل تکون جمیع الطفرات الوراثية ایجابیة؟ وضح اجابتك بالاستحانة ببعض 
الامتلة قد تکون مرصضیة ۱ 
کلا . فقد تکون 
0 صرح احد الباحثین بأنه رف العام ۲۰۲۰ سیکونه من المکن زراعة النخیل في قارة اوربا). 


برايك ما السبب الذي سیودي الی هذه النتیجة؟ 
2 الکاننات العدلة وراشیا/ نتيجة الهندسة الوراشیة. 
() استخدم العلماء الکاننات الجهرية کنماذج اختبار فی تجارب الهندسة الورائية الاولی ولم 


بسنخدموا کاننات ار تطورا. علل ذلك. 


2 لان الکائنات الجهرية من خلية مفرده یعاد انتاجها بالاستنساخ . 








۳ ۰ # تاهج ات و اب-3 : 1 155 1۷ 1۳50 ۹۳۳_۱۳۳۳1۳۳۳ . ق بت ت متسه تج رباج ق اقا قوب وی فقو ساب تسیب ق تیه تچ اقب آی و تیچ ربب قرو یچ ق سپ مقس ابقر 
٩‏ لا اف 
. ۱ ‌ 
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علم الحیاُ او علم الاحیاء بهذا الاسم بسبب ارتباطه بحیاُ الائسان من جمیع الجوانب ویرتبط 
علم الاحیاء بالعدید من العلوم الاخری ومنها علم الاجنماع الذي بهتم بدراسه الجتمعات الانسانیه 
وخصانصها وبیتانها والظروف الني ساعدت علی تشکلها. 

ومن فروع علم الاجتماع علم یسمی علم الانسان ۸۲۳۲۵0۵۱08۷ وهو علم یختص بدراسة خصانص 
الانسان وسلوکه عبر التاريخ شاركگ علم الوراثة مشاركة قاعلة 2 تطور علم الانسان بصورة خاصة وعلم 
الاجتماع بصورة عامة. قمن خلال تطبیقات الهندسة الوراثية ودراسة الحامض النووي ۱۱۱۸۵ آمکن 
التعرف علی صفات عدید؛ه للمجتمعات البشرية التي کانت تسکن الارض مند زمن بعید. 

بعد العثور علی اثار للکاننات الحبة التحجره. یدرس العلماء خصانصها الظهرية والوراخية من خلال 
استخلاص الحامض النووي من اجزاء معينة لاجسام تلك الکانتات الحیة. 

وبعد التعرف علی شکل الحامض الوراشي لها بصورهُ واضحة. یمکن للعلماء تحدید الصفات الظهرية 
والداخلية و بعض الاحیان الامراض التي کان يعاني منها الکانن الحي الذي تم العثور علیه. 

من خلال نحدید الصقات الوراثیه نمکن علماء علم الاجتماع من نحدید خصانص البینئات الئي عاشت قیها 
الجتمعات قدیما ودراسة التطور الذي مرت به البشرية عبر السنین» علما ان علم الاحیاء یضم قرعا 
یتخصص بدراسة تطور الانسان یسمی علم النتطور ۴۷010/101 


مراجعسّ الفصل الاول 












| . اللقاحات بی. السکنات | چم . الضادات الحيوية |ذ. الصول 
() ما احد اسباب حدوث الطفرات الورائی2؟ ‏ 


ی 


| . العدوی بب. سوء التغذیة چی . امراض ضغط الدم | ۵. 






7 ما تطبیقات استخدام الهندسة الورائية في الجال الصناعی؟ 


(. تصنیع الوقود | ب. معالجة النفایات | هه . صناعة العادن ۵. صناعة الا خشاب 





9 في اي عام بدأت تجارب الهندسة الوراثية لاول مرق؟ 


[. ۱۹۸۰ ب. ۱۹1۰اج. ۱۹۷۲]د. ۱۹۹۰ 


تس ِ س‌ #ججاس بهججة 








سم ۳۳1 


9 اتید مرض فقر الدم لنجلي علی جریان الدم! 
[ توسیع الاورد بب. توسیع الشرایین 








چم . بطء تخثر الدم |و. تعیق سریان الدم 3 الشرایین 
0 ما تأثبر اللقاحات علی صحة الانسان؟ 


1 ۱۳۳ یی خفض مستوی السکر 2 الدم 





منع الاصابة بالامراض الوراثية 


ناذا تعطی اللقاحات للاطفال في سن مبکرة؟ 
2 لوقايتهم من الاصابة بامراض معینة. 

0 ما اول مضاد حیوی تم احشانه؟ 

(۱) ما تطبیقات الهندسة الوراثية في مجال الثروة الحیوانیة؟ 
انتاج سلالات حيوانية ذات انتاج اکبر للحلیب واللحوم. َ 





موقع طالاب العراق 0 همه رم 0-0( ۳ 


